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Istanbul metropolitan alani, Erken Paleozoyik (Ordovisiyen)-Kuvaterner araligini kapsayan
genis bir jeolojik zaman diliminin 6nemli boliimiinii temsil eden kayastratigrafi birimlerini

iceren ve bu siiregte etkin olmus 6nemli tektonik olaylarin derin izlerini tasiyan bir bolge

tizerinde yer alir.

Istanbul Il sinirlart iginde metamorfik olan ve metamorfizma gdstermeyen iki biiyiik
kayastratigrafi birimi toplulugu yer alir. Bu raporda, niteligi heniiz acikliga kavusturulamamis
onemli bir tektonik olayla yanyana gelmis bulunan, bu iki topluluktan metamorfizma gosteren
istif “Istranca Birligi”, metamorfizma gostermiyen istif ise “Istanbul Birligi” adlariyla

agiklanmustir.

Trakya yarimadasmin kuzey kesiminde oOzellikle Tekirdag-Edirne arasinda genis alanlar
kaplayan sist, kuvarsit ve magmatitleri iceren Istranca Birligi metamorfitlerinin kiigiik bir
béliimii, Catalca ilgesinin bat1 ve kuzey kesimlerinde Istanbul il sinirlar igine girer. Bu
inceleme konusunun kapsami disinda kaldigindan, sézkonusu metamorfitlerle ilgili raporda
yer alan bilgiler biiyiik 6l¢lide, MTA tarafindan basilan “Trakya bolgesinin 1/100.000 olgekli
jeoloji haritas1” agiklamalarindan saglanmistir. Catalca yoresinde, s6z konusu metamorfik

istifin “Tekedere Gurubu”, “Kizilaga¢ Metagraniti”, “Sermat Kuvarsiti’ ve “Mahya Sisti”

adlariyla bilinen birimleri yiizeylenir.

Istanbul Birligi, Bogaz’in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genis alanlar kaplayan
Paleozoyik ve Mezozoyik yasta metamorfizma gdstermeyen kaya birimlerini igerir. Akarsu ve
lagiin ortamlarin1 temsil eden Alt Ordovisiyen yasta karasal ¢okeller (Kocatongel Formasyonu
ve Kurtkéy Formasyonu) metropolitan alan1 ve yakin dolayinda, Istanbul Birligi’nin yiizeye
c¢ikan en yash kaya birimlerini olustururlar. Erken Ordovisiyen ’de kara halinde bulunan bolge,
Ordovisiyen yaslhi Aydos Formasyonu’nun kuvarsitleriyle temsil edilen bir transgresyonla
baslayan, Siliiriyen ve Devoniyen’de giderek derinlesen, tektonik bakimdan durayli bir denizle
kaplanir. Bu siiregte yashidan gence dogru, miltasi-kumtas1 ile temsil edilen Yayalar
Formasyonu (Alt Ordovisiyen), self tipi karbonat ¢okelimini yansitan Pelitli Formasyonu (Alt
Ordovisiyen-Siliiriiyen), diisiik enerjili agik self ortamini temsil eden, bol makrofosilli, seyrek
kirectas1 arakatkili mikali seyilleri kapsayan Kartal Formasyonu (Alt-Orta Devoniyen) ve agik
self-yama¢ ortamini temsil eden yumrulu kiregtaglarinin yogun oldugu Denizli Koyii
Formasyonu (Ust Devoniyen+Alt Karbonifer) ¢okelir. Denizli Kdyii Formasyonu iginde ara
diizeyler halinde yer alan ve en iist kesiminde klavuz bir diizey olarak izlenebilen Alt

Karbonifer yasta silisli (lidit) ¢okeller (Baltalimani Uyesi), s6z konusu denizel havzanin
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yakinlarinda, yogun silis getirimine neden olan bir volkanik etkinligi diisiindiiriir. Erken
Karbonifer’de filis tiirti kumtasi-seyil ardisig1 (Trakya Formasyonu) ile temsil edilen tiirbiditik
akintilarin gelistigi duraysiz ortam kosullar1 egemen olur. Karbonifer-Permiyen araliginda etkin
olan tektonik hareketlere bagli olarak, Sancaktepe Graniti (Permiyen) ile temsil edilen
magmatik sokulumlar gelisir ve bdlge su disina ¢ikarak yeniden kara halini alir, buna bagl
olarak Permiyen (?) — Erken Triyas yash karasal istifler (Kapakli Formasyonu) ¢okelir. Orta-
Geg¢ Triyas araliginda bolge, sirasiyla gelgitarasi ¢okelleri (Demirciler Formasyonu), self
karbonatlar1 (Ballikaya Formasyonu) ve yamac c¢okelleri (Tepekéy Formasyonu ve
Bakirlikiran Formasyonu) ile temsil edilen ve giderek derinlesen transgressif bir denizle
yeniden kaplanir. Bolgede Jurasik-Erken Kretase araliginda olugsmus kaya birimine
rastlanmamuistir. Ge¢ Kretase, andezitik volkanit ve filis tiirii kirintililardan olusan volkano-
tortul istifleri kapsayan Sariyer Formasyonu ve Yemislicay Formasyonu ile temsil edilmistir.
Ust Kretase yash “Cavusbast Granodiyoriti”nin Tetis Okyanusu’nun kapanmasi siirecinde

etkin olmug adayay1 volkanizmasi ile iliskili derinlik kayas1 oldugu diistiniilmektedir

Eosen’de Anadolu’nun biiyiik béliimiinii etkisi altina alan kompresif hareketler, Istanbul
yoresini de kapsayan Marmara havzasinda yogun kivrimlanma ve faylanmalara neden olur.
Paleozoyik ve Mezozoyik yasta kaya birimlerinin Ust Kretase- Erken Eosen yasta istiflere
bindirmesine neden olan ve bolgeyi kuzeyden kabaca D-B dogrultusunda kateden Sariyer-Sile
Fayt’nin bu hareketlere bagl olarak gelistigi diisiiniilmektedir. Sile bolgesinde goriilen ve Alt-
Orta Eosen yasli Sile Formasyonu’nun seyilleri icinde goriilen olistostromlarin (4Aglayankaya
Uyesi) bu hareketlerin dogurdugu duraysiz ortam kosullarma bagl olarak gelistigi
anlagilmaktadir. Orta Eosen (Liitesiyen)’de bdlge yeni bir transgresyon ugramis ve Orta
Eosen-Erken Oligosen araliginda Catalca ve Sile bolgeleri, kiyilarinda kumsal ve resiflerin
(Hatipler Formasyonu, Koyunbaba Formasyonu, Yunuslubayiwr Formasyonu, Sogucak
Kiregtasy), i¢ kisimlarina killi camurlarin (Ceylan Formasyonu) ¢okeldigi bir denizle kaplanir.
Orta-Geg Oligosen’de Trakya havzasinin biitliniinii etkileyen tektonik hareketlere bagli olarak,
bolge yeniden yiikselerek Giiniimiiz’e degin siiren bir karalagsma siirecine girer ve 0Ozellikle
Geg Oligosen—Ge¢ Miyosen araligini temsil eden akarsu birikintileri (Kira¢ Formasyonu-
Cukurcesme Formasyonu) ile lagiin ve gol cokelleri (Danismen Formasyonu ve Cekmece
Formasyonu) gelisir. Kabaca K-G dogrultulu sikismaya neden olan bu hareketlere bagl olarak
KB-GD ve KD-GB eksen gidisli makaslama fay ve eklem sistemleri yogun olarak gelismistir.
Bu makaslama kiriklar1 boyunca gelisen zayiflik zonlari, Istanbul ve Canakkale bogazlari ile
bolgenin biiylik akarsu vadilerinin ve Hali¢’in morfolojik gelisimini denetlemis ve KB-GD ve
KD-GB dogrultularuyla uyumlu  zikzakli geometri kazanmalarina neden olmustur.

Olusturduklar zayiflik zonlartyla morfolojiye giizel yansimis olan bu makaslama kiriklarinin,
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giinlimiizde aktif olabileceklerini gdsteren Oteleme, basing sirt1 vb herhangi bir saha verisi
saptanamanmis; aksine, en azindan Ust Miyosen- Pliyosen yash karasal birikintiler tarafindan
ortiilii bulunduklart izlenmistir.
1. GIRIS

Istanbul Biiyiiksehir il simirlari iginde kalan alanin genel jeolojik 6zelliklerinin incelenmesi ve
Nazim Imar Planlarma esas olmak iizere 1/100 000 6lgekli jeoloji haritasinin yapilmasimi
amaglayan bu ¢alisma Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Zemin ve Deprem Inceleme Miidiirliigii
(IBBZDIM) elemanlar1 tarafindan gergeklestirilmistir. Jeolojik harita alimi calismalari ii¢
asamada yapilmustir. Calismalarin birinci asamasi Istanbul ilinin 3030 sayili alan icinde kalan
kesiminde 2000-2004 yillar1 arasinda, ikinci asamasi 5216 sayili yasa ile genisletilen il
alanimin 3030 sayili alaninin batisinda kalan kesiminde Nisan-Temmuz 2005 aylar1 arasinda,
{iclincli asamas1 ise Istanbul ilinin, 3030 sayili alanin dogusunda kalan kesiminde Agustos-
Ekim 2005 aylar1 arasinda gerceklestirilmistir. IBBZDIM calisanlarinin diginda, 1.asma
calismalarina Dr. Yakup Celik (IU) katilmistir. Sile-Agva-Omerli baraji dolaylarini kapsayan
3.asama ¢alismalarina Dr Necdet Ozgiil (GEOMAR) danisman olarak katilmistir.

Kaya-stratigrafi birimleri esasina gore yapilan Jeolojk harita alimi ¢alismalarinda 1/25 000
Ol¢ekli topografya haritalar1 baz olarak kullanilmistir. 3030 sayil1 yasa ile belirtilen il alaninin
dogusunda kalan Sile-Agva-Omerli dolaylar1 ile batisinda kalan Silivri-Catalca-Karaburun
dolaylarini kapsayan alanlarda yapilan Jeolojik harita harita alimi sirasinda, Maden Tetkik ve
Arama Genel Midiirliigii tarafindan yapilmis olan ve heniiz yayimlanmadigi i¢in 6zel izinle

kullanilmis bulunan, 1/25 000 6lgekli jeoloji haritalari temel veri kaynagini olusturmustur.

Rapor ekinde sunulan jeoloji haritasi, 1/100 000 Olgekli harita standartlarna gore
diizenlendiginden, bu Olgekte gosterilemeyecek boyuttaki verileri tasimamaktadir. Bogaz’in iki
yakasinda, ozellikle Istanbul’un Kocaeli yarimadasinda kalan kesiminde, genis alanlar
kaplayan ancak, yogun olarak faylanmis olusunun yaninda, yerlesim alani iginde kaldig1 igin
genellikle ortiilii olan, Paleozoyik yash kaya birimlerinin izlenme ve denestirilmesinde 6nemli
giicliiklerle karsilagilmistir. Dolaysila ekte sunulan jeoloji haritas1 biiyiik Olgekli yerlesim
planlamalarina yanit verecek ayrintilar1 tasimamaktadir. Nazim il imar planina esas olacak
jeolojik verilerin saglanmasi i¢in, bdlgede daha biiyiik Olgekli ayrintili jeolojik harita
calismalarinin yapilmas1 kaginilmazdir. Bu amagla, Zemin ve Deprem Inceleme Miidiirliigii
tarafindan Istanbul il sinirlarmi kapsayan alanda, oncelikle 3030 sayili yasa ile belirlenmis alan
icinde yapilacak 1/5000 olgekli jeolojik harita caligmalari sonunda, amaca hizmet edecek

ayrintili verilerin saglanacagi umulmaktadir.



Bu raporun hazirlanmasinda ve kaya-stratigrafi birimlerinin adlama ve tanimlanmasinda, Dr
Necdet Ozgiil tarafindan TUBITAK desteginde siirdiiriilmekte olan “Istanbul Dolaymmn
Jeolojisi Projesi” aragtirmalarindan saglanan yayimlanmamis verilerden yararlanilmistir. Nazim
Imar Plan1 kapsaminda siirdiiriilmelte olan biiyiik 6lgekli jeoloji calismalarinin tamalanmasi
sonunda, Istanbul dolaymin jeoloji ozelliklerini yansitan ve ayrintili jeoloji haritalarim

kapsayan rapor ayrica diizenlenecektir.
1.1. Katki Belirtme

Yukarida da belirtildigi gibi, 3030 sayili alanin dogusunda ve batisinda kalan alani igeren
jeolojik harita alimi ¢aligmalarinda, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii tarafindan iiretilmis
olan, bu yoreyi kapsayan yayimmlanmis ve yayimlanmamis haritalardan 6nemli Olglide
yararlanilmistir. Bu konuda 6zellikle yayimlanmamis jeoloji haritalarindan yararlanmamizi
saglayan MTA Genel Miidiirii sayin Mehmet Uzer’e ve Jeoloji Dairesi Baskani saymn.Dr Erol

Timur’a tesekkiirli gorev sayariz.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Zemin ve Deprem Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen bu projenin,
saha ve degerlendirme calismalarinin proje amaci dogrultusunda ve ongoriilen siire igersinde
gerceklesmesi igin, gerekli arag, gere¢ ve konaklama gereksinimlerinin eksiksiz olarak
saglanmasini gerceklestiren, Zemin ve Deprem Inceleme Sube Miidiirii sayin Mahmut Bas’a
tesekkiirii  bor¢ biliriz. Proje c¢alismalari sonunda {iretilen jeoloji  haritalarinin
sayisallastirmasini, proje calisanlari ile uyum i¢inde ve ozverili ¢aba ile gerceklestiren, Zemin
ve Deprem Miidiirliigii ¢calisanlarindan Harita miihendisi Ay¢ga Duman Kaya ve Jeoloji miih.

Betiil Ergilin Konukcu ve Ayse Zeren’e tesekkiir ederiz.
2. STRATIGRAFI

Istanbul ili ve yakin dolayin1 kapsayan inceleme alani, Erken Paleozoyik’ten Giiniimiiz’e degin
siiren genis bir zaman araliginda olusmus c¢ok sayida kaya birimlerini kapsamasi, oldukga
karmasik yapisal hareketlerin izlerini tagimasi ve giincel tektonik hareketlerin etkin oldugu bir
bolgede yer almasi dolaysiyla, 19.Yiizyil’dan bu yana yerli ve yabanci bir ¢ok yerbilimcinin
ilgisini ¢ekmis ve degisik amacli arastirmalara konu edilmistir. Raporda yeri geldik¢e bu

calismalara deginilmektedir.

Istanbul Il smrlart iginde metamorfik olan ve metamorfizma gdstermeyen iki biiyiik
kayastratigrafi birimi toplulugu yer alir. Niteligi heniiz agikliga kavusturulamamis olan 6nemli
bir tektonik hatla biribirinden ayrilan, bu iki topluluktan metamorfizma gosteren istif, inceleme
Istranca daglar1 ve dolayinda genis alan kapladigi icin “Istranca Birligi”, metamorfizma

gostermiyen istif ise “Istanbul Birligi” adlariyla adlandirilmistir. Asagida, goreli yas iliskileri



gozetilmeksizin, once Istranca Birligi metamorfitleri, daha sonra kendi i¢inde yaslidan gence

dogru bir sira ile Istanbul Birligi’nin kayastratigrafi birimleri agiklanmaktadir.
2.1. ISTRANCA BIiRLIiGI

Trakya yarimadasinin kuzey kesiminde oOzellikle Tekirdag-Edirne arasinda genis alanlar
kaplayan metamorfit ve magmatitlerin kiigiik bir boliimii, Catalca ilgesinin bat1 ve kuzey
kesimlerinde Istanbul il sinirlar1 icinde kalir. Bu inceleme konusunun kapsami disinda
kaldigindan s6zkonusu metamorfitler ile ilgili bilgiler, MTA Enstitiisii Genel Miidirligi
tarafindan basilan “Trakya bdolgesinin 1/100.000 Slgekli jeoloji haritas1” agiklamalarindan
aktarilmistir (Caglayan ve Yurtsever, 1998). Caglayan ve Yurtsever (1998)’e gore, Catalca
yoresinde, s6z konusu metamorfik istifin Tekedere Gurubu, Kizilaga¢ Metagraniti, Sermat
Kuvarsiti ve Mahya Sisti birimleri ylizeyler. Asagida, bu birimlerin belirgin 6zellikleri kisaca

aciklanmigtir.
2.1.1.Tekedere Gurubu

Tekedere Grubu, Istranca Birligi’nin Catalca yoresinde yiizeylenen en yagli birimini olusturur
(Caglayan ve Yurtsever, 1998). Baslica biyotitli sist, granatli sist, gnays, amfibolit, yer yer
goriilen migmatitleri ve kalksist merceklerini igerir. Almandin fasiyesinden yesilsist
fasiyesine degin degisen cesitli mineral parajenezleri gelismistir. Metemorfitler alkali granit,

aplit ve pegmatitler ile kesilmistir.

Tekedere Gurubu formasyon ve iiye asamasinda ¢esitli birimlere ayirtlanmistir.
Inceleme alaninda Sermat Kuvarsitleri ve Mahya Sistleri tarafindan uyumsuz olarak
tistlendigi belirtilmektedir (Caglayan ve Yurtsever, 1998). Cilingoz koyu batisinda , Safaalan
ve Binkili¢ kdylerinin kuzey-kuzeydogusunda yiizeylenmektedir.

2.1.2. Kizilaga¢ Metagraniti

Calisma alaninda Catalca ilgesinin giineybatisi, Akalan kdyiiniin kuzeybatist ve Biiylikgekmece
goliinlin  batisinda  ylizeylenen metamorfik granitler Kizilagag Metagraniti adiyla
adlandirilmistir (Caglayan ve Yurtsever, 1998). Metagranitler pembemsi gri, turuncumsu beyaz
renkli, kuvars, biyotit ve iri mikroklin kapsar; K-feldspat porfiroblastli, gnays dokuludur.
Seyrek olarak aplit damarlar1 geligmistir. Granit yiizeylemelerinin yer yer yiizeye yakin
kesimleri, ileri derecede ayrisma gostererak kaba kum goériinimlii arenaya donligmiistiir.
Birimin intriizyon yasinin Permo-Triyas oldugu varsayilmaktadir (Caglayan ve.

Yurtsever,1998).

2.1.3. Sermat Kuvarsiti
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Sermat Kuvarsiti kirli beyaz, bej, acik kiilrengi, beyaz mika ve kit feldspath kuvarsitten olusur;
yer yer laminali metakumtasi-fillit ardalanmalidir. Catalca ilgesinin gilineybatisinda, Gokgeli
kdyii kuzey ve kuzeydogusunda ve ihsaniye kdyii kuzeydogusunda, Binkilic ve Ciftlik kdyii
dolaylarinda yiizeylemeleri vardir. Permo-Triyas yasta odugu diisiiniilen Sermat Kuvarsiti’nin,
Kizilagag Metagranitleri iizerinde agisal uyumsuz olarak yer aldigi, Mahya Sisti tarafindan

gecisli olarak iistlendigi belirtilmektedir (Caglayan ve Yurtsever, 1998).
2.1.4. Mahya sisti

Mabhya sisti baslica, kiilrengi-koyu kiilrengi, mavimsi, biyotit ve beyaz mikali fillat ile yesilimsi
kiilrengi kloritsistlerden olusur; degisik diizeylerinde kristalize kirectasi, kalksist ve koyu kara-
kiilrengi renkli lidit arakatkilidir. Catalca-Muratbey koyii hattinin giineybatisinda ve Akalan-
Canakkale-Oklali koyleri arasinda yiizlemeleri vardir. Altta Sermat Kuvarsiti ile dereceli
gecisli oldugu belirtilmektedir. Triyas yasta oldugu varsayilan birim, Eosen ve daha geng

Tersiyer yash birimler tarafindan agisal uyumsuzlukla tistlenir.

2.2. ISTANBUL BiRLIiGi

Istanbul ilinin, Istranca Birligi’nin disinda kalan ¢ok biiyiik béliimiinii kaplayan ve Paleozoyik
yasta olanlar dahil metamorfizma gostermeyen kaya birimleri, bu incelemede “Istanbul
Birligi” adi altinda incelenmistir. Inceleme alaninda Paleozoyik ve Mezoyik yasta kaya
birimlerini kapsayan bu birlige ait kayastratigrafi birimleri, yaslidan gence dogru bir sira ile 6z
olarak asagida agiklanmaktadir. Birligin Paleozoyik yashh kaya-stratigrafi birimlerinin
genellestirilmis dikme kesiti Sekil 1de, Triyas yash kaya-stratigrafi birimlerinin ise sekil 2’de

gosterilmistir.
2.2.1. Polonezkoy Gurubu

Tanim ve ad. Istanbul ve yakin dolayimnda yiizeylenen en yash kaya birimlerini olusturan ve
biiyiikk boliimii karasal (akarsu, gol, lagiin) ortamda ¢okelmis, kirintili kaya birimleri bu
arastirmada, yiizeylemelerinin genis alan kapladigi Polonezkdy’den esinlenerek, Polonezkdy
Gurubu adi altinda incelenmistir. Polonezkdy Gurubu yaslidan gence dogru Kocationgel

Formasyonu ve Kurtkéy Formasyonu olarak adlandirilan iki formasyonu kapsar
2.2.1.1. Kocatongel Formasyonu

Tanim ve ad. Baslica yesilimsi, boz, kiilrengi, laminali miltasi, kiltast ve ince taneli
kumtasindan olusur. Ilk kez, istifin Sakarya ilinin KD’sunda Kocatdngel kdyii dolaylarindaki
yiizeylemeleri Yazman ve Cokugras (1983) tarafindan, Istanbul ili dolayindaki yiizeylemesi
ise Gedik ve Onalan (2002) tarafindan tanimlanmistir. Mahmutsevketpasa kdyiiniin giineyinde
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yer alan Yeniciftlik deresi vadisi, formasyonun Istanbul smirlar icinde, incelenmege en

elverisli ylizeylemelerini kapsar.
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seyil-miltasi(Acibadem Uyesi) kiregtasi(Cebeci Kirectasr),

lidit-geyil ardisig1 (Kartaltepe Uyesi), ¢akiltagi kanal
dolgulu tiirbiditik kumtasi-seyil ardisig1 (Kiigiikkay
Uyesi) diizeylerini kapsamakta

Lidit; kara-koyu kiilrengi, ince katmanli, yer yer

laminali; fosfath kiiresel (1-5 cm) silis yumrulu
Yumrulu kirectasi; alt kesiminde agik kiilrengi,boz,

tist kesimde ise pembemsi-kirmizi,kil arakatkili,

yumrulu kiregtagi

Lidit-seyil; kara-koyu kiilrengi,ayrisma yiizeyi agik

kiilrengi,ince katmanli,seyil arakatkili; iist diizeyinde
lidit ve ince kiregtas: arakatkili seyilleri kapsar

Kirectagi-killi kirectas: ; kara-koyu kiilrengi, ince-

orta ve diizgiin katmanl, ince seyil arakatkili, seyrek

~ fosil kirintili; yumrulu kiregtas ara diizeyli

Kirectasi-killi kirectasi-kiregli seyil; kiilrengi, ince-
orta-kalin katmanli, katmansiz; degisen kalinlikta
(birka¢ m’den onlarca m), fosil kirintili,ince dokulu
mikrit tiirii kiregtas: egemendir. Degisen oranda,
boz-pembe-kiilrengi kahverengi kil- kiregli kil ara
katkilidur.

Mikali miltasi-ince kumtast;

Taze iken kara-koyu kiilrengi, yer yer koyu yesilimsi,
ayrismisi boz-agik kahverengi,ince-orta katmanl,
yarilgan, bol mika pullu seyil (kuvarsvake) egemen
kayatiiriinii olusturur. Bol makrofosil kapsamakta.

Yumrulu kirectasi, seyil ve kiregli kil arakatkili

Kiregtasi; oyu kiilrengi,ince-orta katmanli

kirectas1 (mikrit) ile laminali kiregtas: diizeyleri
degisen oranda ardalanma gdstermekte; alt diizeyle-
rinde degigen oranda seyil arakatkili

Resifal kiregtasi;agiklt koyulu pembemsi,iist kesimde
acik kiilrengi-boz; merceksi resifal kiregtasi egemen;
bol mercan ve makrofosil kapsamakta.

Kirectasi-killi, kumlu kirectasi-kiregli kiltasi-kumtast;

ince katmanh ve kavki kirintilh

Mikali kumtasi-,miltasi egemen kayatiiriidiir. Yesil,
grimsi mavi, ayrismisi agik kahverengi, boz, orta
katmanli, yer yer ince katmanl, kosut laminalidir.
Ust kesimlerinde yer yer, feldspath kuvarsit (Seyhli
Kuvarsit Uyesi) diizeyini kapsar

Kuvarsit; gogunlukla kuvars ¢akill: silis ¢gimentolu
cakiltas: diizeyi(Basibiiviik Cakiltasi Uyesi)ile baslar,
seyrek olarak killi milli seyil arakatkilidir;Kimaliada’
da ¢apraz katmanh mor kumtas-¢amurtas ardisik dii-
zevi (Kinaliada Uyesi)ile baslamakta

Arkoz tiirii kumtasi, ¢akiltasi, miltasi; mor, eflatun,
capraz katmanh,orta-zayif boylanma, yer yer , kosut
ve ¢apraz laminalanma, derecelenme gosterir.

Miltasi-kumtasi ardisigi;boz ve mor renk ardalanmali
Laminali miltas1, seyil; boz,kiilrengi, ince katmanh

OLCEKSIZ

Sekil 1. istanbul dolayinin Paleozoyik yasta kayastratigrafi birimlerinin genellestirilmis dikme kesiti
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Dokanak iliskileri ve kalnhk. Kocatongel Formasyonu’nun, calisma alaninda aciga
cikmayan alt dokanaginin 6zelligi bilinmemektedir. Kurtkdy Formasyonu’nun Bakacak Uyesi

tarafindan uyumlu olarak {iistlenir.

Formasyon, bolgedeki en kalin yiizeylemesinin yer aldig1 Yenigiftlik deresi vadisinde Gedik
ve dig. (2005)’ e gore 1500m kalinik gdsterir, Ancak, bu kesitte birimin alt dokanaginin fayh
oldugu da goz Oniinde tutularak, birim kalinliginin 2000 m dolayinda olabilecegi

diisiiniilmektedir (Ozgiil, 2005).

Fosil kapsamm ve yas. Kocatongel Formasyonu’nun inceleme alani i¢inde ya da disindaki
yiizeylemelerinde, yas belirleyecek herhangi bir fosil izine giiniimiize dek ratlanmamistir. Geg
Ordovisiyen yasta Kurtkdy Formayonu’un altinda uyumlu olarak yer aldigindan, biiyiik bir

olasilikla Erken Ordovisiyen yasta olmalidir.
2.2.1.2. Kurtkoy Formasyonu

Tammm ve ad. Kurtkdy Formasyonu, baslica arkoz nitelikli kirintili kayalardan olusur.
Paeckelmann (1938) sozkonusu arkoz birimini, altta taban ¢akiltasi (Hauptkonglomerat)
diizeyi ile baslayan ve arkoz (Arkoz-Horizont) olarak devam eden Siluriyen sonu yasta
“Quarzit-Serie” i¢inde tamimlamustir. Altinli (1951) istifi “Arkozlar” basghgir altinda

incelemistir. Birim icin, 11k kez

Haas (1968) tarafindan, Istanbul’un Anadolu yakasinda Kurtkdy dolaymda genis alan
kaplamast nedeniyle, Kurtkéy Formasyonu (Kurtkéy Schichten) adi kullanilmistir. Daha
sonralari, Kaya (1978) ve Onalan (1981) tarafindan da aym cografya adi korunarak, istif

sirastyla “Kurtkoy Arkoz Birimi” ve “Kurtkoy Formasyonu” adlartyla incelenmistir.

Istanbul il sinirlart iginde Kurtkdy beldesi dolayinda, Polonezkdy-Cumhuriyet kdyii arasinda,
Resadiye koyii kuzeyinde, Umraniye ilgesi batisinda (Cakmak mahallesi) Soyak-Yenisehir
sitesi dolaylarinda, Maltepe’nin kuzeyinde Basibiiyiik ve Giilsuyu semtlerinde, Pasakdy -
Omerli Beldesi arasinda ve Darlik Baraj1 giiney-giineydogu kesimlerinde, incelemeye elverisli

yiizeylemeler verir.

Kayatiirii ozellikleri. Kurtkdy Formasyonu, baslica acikli koyulu mor-eflatun renkli, kil, mil,
kum ve ¢akil boyutunda gereci kapsayan arkoz bilesimli kirmtili kayalardan olusur. Istifin alt
kesiminde kumtas1 arakatkili, ince laminali kiltagi-miltasi, tist kesiminde ise degisik boyutlarda
cakiltasi mercek ve ara diizeylerini kapsayan, kiltagi- miltas1 arakatkili kaba kumtasi
egemendir. Formasyonun egemen kayatiirlinli olusturan kumtagi mor-eflatun, yer yer yesilimsi
kiilrengi, orta-kalin katmanldir; orta-zayif boylanma, yer yer derecelenme, kosut ve ¢apraz

laminalanma gosterir. Yuvarlanmig-yar1 yuvarlanmis siit kuvars, kuvarsit, cakmaktasi (chert),
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magmatit,metamorfit ve feldspath kaya kirintilari, mafik mineral, degisen oranda mika pullar
ve yasit kiltasi-miltasindan tiiremis kirmizimsi renkli koseli-yart koseli formasyon igi
(intraformational) cakillar1 kapsar. Taneler killi hamur ve daha az oranda silisli ¢imento ile
tutturulmustur. Yiiksek oranda feldspat vb dayanimsiz bilesen iceriginden dolay1 kolay ayrisir.
Ozellikle fayli bolgelerde, faylar boyunca etkin olan ileri derecede ayrisma sonucu, arkozlar
mavimsi kiilrengi, kirli beyaz, yer yer kizilimsi renklerin karisimindan olusan alacali renkte,

kil oran1 yiiksek olan dayanimsiz bir kayaya dontisiir.

Formasyonun iist boliimiinde cakiltast mercek ya da arakatkilarii kapsar. Yer yer genis
alanlar kaplayan c¢akiltaslari morumsu, yesilimsi renkli, orta-iyi yuvarlanmig siit kuvars,
kuvarsit, cakmaktasi, granitik ve gabroyik magmatit, volkanit ve sist ¢akillar1 ile arkozlardan
tiiremis yar1 koseli-yar1 yuvarlanmis formasyonigi kirmizi seyil ve arkozik kumtasi cakillarin
kapsar; seyrek kumtasi-miltasi arakatmanlhidir. Cakillar orta, yer yer zayif boylanmis, tane
destekli ya da kaba kumlu hamurla siki tutturulmustur. Cakil boylar1 genellikle 1-5 cm
arasindadir, yer yer 10-15 cm’ye ¢ikar. S6z konusu ¢akiltaglar1 formasyon iginde, degisik
diizeylerde, boyutlar1 birka¢ metreden yiizlerce metreye ulasabilen, irili ufakli mercekler
olusturur. Formasyon altta boz-mor-eflatun renk ardalanmali, yer yer laminali miltasi-
kumtasindan olusan Bakacak Upyesi ve iistte mor renkli kaba kumtasi-cakiltasinin egemen

oldugu Siireyyapasa Uyesi olmak iizere iki iiyeye ayirtlanabilir (Ozgiil, 2005).

2.2.1.2.1. Bakacak Uyesi: Kurtkdy Formasyonu’nun alt boliimiinii olusturan birim, alt
diizeyinde mor-boz renk ardalanmali, {ist diizeyinde mor renkli, mor kil-mil-kum boyu
kirmtililardan olusur. Birim, Gedik ve dig. (2002) tarafindan, Sakarya ili kuzeyinde Camdag
dolayinda tanimlanan Bakacak Formasyonu’nun (Yazman ve Cokugras, 1983) eslenigi olarak

kabul edilmis ve “Bakacak Formasyonu” adiyla formasyon asamasinda adlandirilmastir.

Birbiriyle yanal ve diisey gegisli olan ve egemen kayatiirii 6zellikleri acgisindan aralarinda
yakin benzerlik bulunan Kurtkdy ve Bakacak istiflerinin, farkli formasyon adlariyla
adlandirilmasi, sahada taninma, izleme ve haritalama agisindan kavram karigikligina ve énemli
giicliiklere neden oldugu gerekgesiyle, Ozgiil (2005) tarafindan istifin tiimiiniin “Kurtkdy
Formasyonu” kapsaminda tek bir formasyon adi altinda tanimlanmasi ve mil-kum boyu
kirmtililarin egemen oldugu sz konusu alt béliimiin “Bakacak Uyesi” olarak iiye asamasinda

adlandirilmasi onerilmistir.

Kurtkdy Formasyonu’nun en alt diizeyini olusturan Bakacak Uyesi, Kocatdngel
Formasyonu’nun boz renkli, laminali miltaglar1 {izerinde boz ve mor renk ardalanmali miltas-
ince taneli kumtasi diizeyi ile baglar; Kocatongel Formasyonu’ndan renk ve tane boyu degisimi

ile ayirt edilir. Ust diizeylere dogru gidildikge ve &zellikle iistteki Siireyyapasa Uyesi’ne
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yaklastikca, kaba kum - ¢akilcik boyu egemen olur ve renk biitliniiyle morlasir. Dolaysiyla alt

ve tlistteki birimlerle dereceli gegis gosterir.

Bakacak Uyesi nin kalinlig1 yaklasik 500 m dolayindadur.

2.2.1.2.2. Siireyyapasa Uyesi: Kurtkoy Formasyonu’nun iist boliimiinii olusturur. Kayatiirii
Ozellikleri yukarida belirtilmis olan, mor renkli kumtaglar1 birimin egemen kayatiiriini
olusturur; Siireyyapasa, Basibiiyiik yorelerinde yaygin olarak yiizeyleyen ¢akiltasi mercek ve
arakatkilarin1 kapsar. Onalan (1981) tarafindan, istifin kumtasi-seyil ardalanmasindan olusan
boliimii “Siireyyapasa Uyesi”, gakiltaslar1 ise “Maltepe Uyesi” adlariyla incelenmistir. Ozgiil
(2005), istifin egemen kaya tliriiniiniin kumtasi oldugunu, g¢akiltaslarinin ise boylar1 katman
6l¢eginden, onlarca metreye degin degisen, irili ufakli mercek ya da arakatkilar halinde yer
aldigindan, s6z konusu kumtas1 ve gakiltaslarinin birlikte bir biitiin olarak Siireyyapasa Uyesi
adr altinda incelenmesi gerektigini savunur. Siireyyapasa Uyesi’nin kalinlig1 Yenigiftlik deresi

vadisindeki ylizeylemesinde 1000 metreyi asar.

Dokanak iliskileri ve kalimhk. Kurtkdy Formasyonu, alt diizeyini olusturan Bakacak
Uyesi’nin miltagi-kumtasi katmanlariyla, Kocatdngel Formasyonu’nu uyumlu olarak iistler;

Aydos Formasyonu tarafindan a¢isiz uyumsuzlukla tistlenir.

Formasyonun kalinlig1 tam olarak bilinbmemektedir; toplam kalinliginin 1500 metreden fazla

oldugu diisiiniilmektedir.

Fosil kapsamu ve yas. Kurtkdy Formasyonu icinde giiniimiize degin herhangi bir fosile
rastlanmamistir. Inceleme alaninda yas1 fosille saptanabilen en yasli birim olan Orta
Ordovisiyen yasta Yayalar Formasyonu’nun ve Alt Ordovisiyen (Arenigiyen) yasta Aydos

Formasyonu ‘nun altinda yer aldigindan En alt Ordovisyen oldugu diisiiniilmektedir.
2.2.2. Aydos Formasyonu

Tamim ve Ad. Istanbul’un 6zellikle Anadolu yakasindaki baslica daglik alanlarini ve biiyiik
tepelerini olusturan kuvarsitler, ¢esitli arastiricilar tarafindan degisik ad ve basliklar altinda
incelenmistir. Paeckelman (1938) s6z konusu kuvarsitleri Siliiriyen sonu yasta “Kuvarsit Serisi
(Quarzit-Serie)” kapsaminda “Ana kuvarsit diizeyi (Hauptquarzit Horizont )” olarak
tanimlamis. Haas (1968) “Ayazma Formasyonu (Ayazma Schichten)”, Baykal ve Kaya (1965)
“Ortokuvarsit Formasyonu”, Kaya (1978) “Aydos Kuvarsarenit Birimi”, Onalan (1981)

“Aydos Formasyonu” adlariyla incelemistir.

Aydos dagi, Kayis dagi, Alemdag, Dragos tepesi, Camlica tepeleri, Yakacik, Kurtkdy, Beykoz,
Bagibiiyiik, Pasakdy, Kinaliada, Biiyiik Ada’da, Omerli Beldesi giiney-giineybatisinda, Darlik
Baraj1 glineyinde, Gebze kuzeybatisinda Gaziler tepesi gibi bir¢cok tepenin dorugunu olusturur.
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Kayatiirii Ozellikleri. Formasyon biiyilk boliimiiyle kuvarsitlerden olusur; kimi
yiizeylemelerinde siit kuvars ¢akillarin1 yogun olarak kapsayan, silis ¢cimentolu cakiltas1 diizeyi

ile baglar. Cesitli kesimlerinde degisen oranda arakatkilar halinde killi milli seyilleri kapsar.

Kuvarsit; kirli beyaz, pembemsi, agik bej, mor, ayrismist kizil-kahverengi, acik kahverengi,
orta-kalin-cok kalin katmanli. Alt diizeylerde genellikle morumsu renkli, capraz laminali kaba
kum ve cakillidir; iist diizeylerde genellikle tane boyu kiigiiliir, pembemsi bej kompakt
kuvarsitler egemen olur. Kuvarsitler genellikle % 90’1n iizerinde kuvars kapsar, kuvarsarenit
tiirii egemendir. Taneler iyi boylanmis, yuvarlanmis, tane destekli ve silis ¢cimentoludur. Kaba
kumlu diizeylerde katmanlanmaya kosut gelismis mor ve bej renk ardalanmasi, derecelenme
ve kosut ve c¢apraz laminalanma belirgindir. Inceleme alanindaki kimi yiizeylemelerinde,
kuvarsit katmanlarinin arasinda, kalinligi 5-10 cm.yi bulan, kizilimsi, sarimsi bej, gri, mavimsi
renk karisimindan olusan alacali renkli killi ve milli seyil, killi kumtasi (kuvarsvake)

arakatkilar1 gorliir.

Genellikle yiiksek egimli dag ve tepeleri olusturan kuvarsitler, genellikle sik eklem ve catlakl
olduklarindan, kolay parcalanip yamag asag1 tasinmakta, dolaysiyla egimin kirildigi alanlarda,
kalinlig1 20-30 metreyi asabilen kirmiz1 kil-mil hamurlu kalin moloz yiginlart olugturmaktadir.
Ozellikle Aydos dagi, Kayisdagi, Camlica ve Yakacik tepelerinin eteklerinde bu tiir moloz
ortiileri yaygindir.

Aydos Formasyonu’nun alt diizeylerinde Basibiiyitk Cakiltasi Uyesi ve Kinalada Uyesi
adlaryla iki liye ayirdedilmistir.

2.2.2.1. Bagsibiiyiik Cakiltasi Uyesi: Aydos Formasyonu ¢ogu yiizeylemelerinde, en alt
diizeyinde degisen kalinlikta ¢akiltagi birimini kapsar. Yogun olarak siit kuvars ¢akilli ve silis
¢imentolu olusuyla belirgin olan bu cakiltas1 diizeyi, ¢ogu arastiricinin dikkatini ¢ekmis ve
degisik adlar altinda incelenmistir. Altinl1 (1951) “Kuvars Konglomerasi” adiyla inceledigi bu
cakiltaglarinin hem arkozlarin i¢ginde kamalandigimi hem de iisteki kuvarsit birimi (Aydos
Kuvarsiti) ile dereceli gegis gosterdigini belirtir. Kaya (1978), “Ayazma astbirimi” ve Onalan
(1981) “Bagibiiyiik Uyesi” adlariyla tammladiklar1 sézkonusu kuvars cakilli cakiltaglariimn
arkozlarla gecisli oldugunu belirtir ve Kurtkdy Formasyonu’na bagli bir astbirim ya da iiye
oldugunu savunurlar. Ozgiil, (2005)’e gore, kuvars cakilli cakiltasi diizeyi, Aydos

Formasyonu’nun taban diizeyini olusturur ve kuvarsitlerle yanal ve diisey gecislidir.

2.2.2.2. Kinahada Uyesi: Aydos Formasyonu’nun Kinaliada’nin Kayaburnu gevresinde

yiizeyleyen alt kesimi Onalan (1982) tarafindan Kinaliada Uyesi adiyla incelenmistir. Adi

gecen aragtirictya gore 178 m. kalinlikta olan istifin, alt 100 metresi mor renkli
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kumtaslarindan, list kesimi ise ince-orta tabakali ve c¢apraz katmanlanmali mor kumtagi-

camurtasi ardalanmasindan olusur.

Dokanak iliskileri ve kalinlik. Aydos Formasyonu, Kurtkdy Formasyonu’nun kum, cakil
boyu kirintili kayalarmi acisiz uyumsuzlukla iistler (Ozgiil, 2005); Gozdag Formasyonu

tarafindan uyumlu olarak iistlenir.

Kurtkéy Formasyonu ile G6zdag Formasyonu arsinada klavuz bir birim 6zelligi tasiyan Aydos
Formasyonu, yanal ve diisey yonde sik¢a kalinlik ve fasiyes degisikligi gdsterir. Ornegin
kalinligin en ¢ok oldugu yilizeyelmelerde birinin yer aldigi ve iist dokanaginin goriilmedigi
Aydos daginda, yaklasitk 200 m, Dudullu’nun bati ve kuzeyindeki sirtlarda ise 30-40 m

dolaylarinda kalinlik gdsterir.

Fosil kapsam ve yas .Formasyon i¢inde fosil bulunamamistir. Ancak, iist kesimleri Orta
Ordovisiyen yasta olan Yayalar Formasyunu’'nun alt diizeyleriyle yanal ve diisey ge¢islidir.
Diger yandan, Safranbolu yoresinde Karadere ¢ay1 vadisinde Aydos Formasyonu’nun devami
varsayilan kuvarsit istifinin iistiinde yer alan kuvarsit arakatkili siyah renkli seyillede Dean ve
dig. (2000) tarafindan Arenigiyen’i temsil eden graptolit tiirleri tanimlanmistir. Dolaysiyla,

Aydos Formasyonu’nun Arenigiyen yasta oldugu anlasilmaktadir.
2.2.3. Yayalar Formasyonu

Tanim ve ad. Baslica mikali, feldspatli kumtaglarindan olusan bu formasyon, cesitli
arastiricilar tarafindan degisik adlarla tanimlanmistir. Paeckelman (1938) tarafindan,
“Halysites-Grauwacken Horizont” adiyla incelenen birim, ilk kez Haas (1968) tarafindan
“Yayalar Formasyonu (Yayalar-Schichten)” adiyla incelenmis ve kendi i¢inde “Umurdere
Uyesi”, “Seyhli Uyesi” ve “Kayali dere (Kanli dere) Uyesi” olmak iizere {i¢ alt birime
ayirtlamistir. Daha sonralar1, Kaya (1978) istifi “Biiyiikdere Seyil Birimi, Gozdag Litarenit
Birimi ve Seyhli Subarkoz Birimi” olmak iizere ii¢ birim ad1 altinda incelemis. Onalan (1981)
ise, istifi “Goézdag Formasyonu ve Aydinli Formasyonu” olmak {lizere iki formasyona

ayirtlamistir.

Ozgiil (2005), biribirleriyle yanal ve diisey giriklik gosteren ve daha cok egemen tane boyu,
tane tiirli, hamur ve ¢imento oranlari agisindan birbirlerinden ayirtlanabilen, sdzkonusu
birimlerin tiimiiniin tek bir formasyon kapsaminda incelenmesi gerektigini savunur ve istif i¢in

ilk kez Haas (1968) tarafindan verilen*“Yayalar Formasyonu” adinin kullanilmasini onerir.

Degirmen deresinin Yayalar mahallesinin KD’sundan gegen ve Haas (1968)’da Kinali (ya da
Kayali1) dere olarak deginilen vadinin yukar1 kesimi, Haas (1968) tarafindan formasyonun tip

yeri olarak &nerilmistir. Pendik kuzeyinde Gozdag tepesi ve giiney yamacinda, Istanbul-Sile
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karayolunun Cekmekdy batisindan gecen kesiminde, Gilimiissuyu (Beykoz)-Zerzevatei
mahallesi arasinda, Soganlik kuzeyinden gecen Tavsan deresi dolayinda ve Sile glineyinde
Darlik barajinin bat1 kiyilarinda ve Bogaz’in bat1 yakasinda Biiyiikdere yoresinde yer alan

Kocatas tepesinin giiney yamacinda, genis alanlar kaplar.

Kayatiirii Ozellikleri. Yayalar Formasyonu baslica mika pullu, ince-kaba kum boyu taneli
kirmtili kayalardan olusur. Formasyon Ozgiil (2005) tarafindan Gézdag Uyesi, Umurdere
Uyesi ve Seyhli Uyesi olmak iizere 3 iiyeye ayirdedilmistir.

2.2.3.1. Gézdag Uyesi: Baslica bol mika pullu kumtasindan olusan birirm, Yayalar
Formasyonu’nun biiylik boliimiinii olusturur. Kaya (1978)’nin “Gdézdag Litarenit Birimi™ni,
Onalan (1981)’1n “Gézdag Formasyonu”nu ve Haas (1968)’1n “Kayalidere Uyesi’ni kismen
karsilar. Yesil, grimsi mavi, ayrismisi agik kahverengi, boz, orta-yer yer ince katmanli ve kosut
laminalidir. Baglica ince-orta kum boyu, yar1 yuvarlanmis, orta-iyi boylanmis kuvars,
cakmaktagi, feldspat taneli ve bol mika pulludur; genellikle killi hamur kapsar; kimi
diizeylerinde silis ¢imentoludur. Taze iken sert ve dayanimli, ayrismist yumusaktir; 6zellikle
fay, eklem vb yapisal siireksizlikler boyunca gelisen ayrisma zonlarinda, 6rnegin Biiylik ve
Kiiciik Camlica tepelerini ¢evreleyen bindirme zonlar1 boyunca, mika ve feldspat kapsama ileri
derecede ayrisma gosterir ve kayac ince kuvars gerecli sarimsi, boz, kizilimsi1 agik mavimsi

kiilrengi kile doniistir.

2.2.3.2.Umurdere Uyesi: Gozdag Uyesi’nin iistiinde yeralan kizilims1 bordo ve yesilimsi
renkli, seyil diizeyi Haas (1968) tarafindan Umurdere birimi adiyla incelenmistir. Istifin adin1
aldig1 Umur deresi, birimin eksik ve yeterince temiz olmayan kiigiik bir ylizeylemesini kapsar
ve Tuzla Piyade okuluna ait askeri yasak alan i¢inde kaldigindan incelemeye agik degildir.
Buna karsilik Mollafenari-Cumakdy yolunun Cumakdy girisine yakin kisminda temiz
yiizeylemeleri bulunur. Yumrukaya deresinin Gebze Plastik Sanayi alanindan gecen kesimi,
Istanbul-Izmit eski karayolunun Mollafenari koyiine batidan girisinde, yolun kuzey
kenarindaki bilyilk yarmada ve Pelitli kdyiiniin kuzeyinde yiizeylemeleri yer alir. Istifin,
Cengelkdy’de Aznavur (Cakal) deresindeki Umuerdere Uyesi’ne karsilik gelen samozitli
seyilleri, makrofosil kapsamiyla birlikte Sayar (1969) tarafindan incelenmistir. Umurdere
Uyesi, mor ve koyu yesilimsi renkli seyil kapsamasiyla, Gozdag Uyesi’nin boz ayrisma renkli

kirinthilarindan sahada kolayca ayirtlanabilmektedir.

Umurdere Uyesi’nin bordo renkli seyilleri iginde, sagilmis halde seyrek kirectas: yumrular1 ve
ince demirli (samozit) oolitli ara diizeyler yer alir. Istif {ist diizeylerinde yer yer bol brakyopod
kapsar. Seyhli Uyesi ile yanal ve diisey gecis gdsteren birimin kalmlig birkag m ile 40-50 m

arasinda degisir; ortalama 30 m dolayindadir..
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2.2.3.3. Seyhli Uyesi: Yayalar Formasyonu’nun iist diizeyinde yer yer biiyiikk mercekler
halinde yer alan kuvarsit goriiniimlii, feldspatli kuvars kumtaglar1 (feldspath kuvarsvake,
litikarenit), Haas (1968) tarafindan, Pendik’in kuzeyinde birimin incelendigi Seyhli kdyiinden
esinlenerek, Seyhli Uyesi adiyla adlandirilmistir. Kaya (1978)’nin “Seyhli Subarkoz Birimi”,
Onalan (1981)’1n “Aydinli Formasyonu”na karsilik gelir. Ozgiil (2005), formasyonun en iist
diizeyinde Gozdag Uyesi’nin mikali kumtaslariyla yanal ve diisey giriklik gosteren ve
mercekler olusturan birime, ayr1 bir formasyon adi verilmesinin adlama kurallar1 agisindan
sakincali olacagi gerekgesiyle birim i¢in, adlamada oncelik kurali da gozetilerek, “Seyhli

Uyesi” adinin kulanilmasini dnerir.

Pembemsi bej, kirli beyaz, orta- kalin katmanli, yer yer kuvars cakilcikli, silis ¢imentolu
baslica orta-kaba kum boyu kuvars ve daha az oranda feldspat ve mika kapsar. Genellikle
ayrismis olan feldspat tanelerinin kayaca kazandirdigi beyazimsi noktacikli goériintimii ve kaba
kum boyu kuvars taneli olusuyla Aydos’un kuvarsitlerinden ¢iplak gozle kolayca
ayirtlanabilen birim, stratigrafi konumuyla da ayricalik gosterir; Aydos kuvarsitleri Yayalar
Formasyonu’nun tabaninda bulunmasina karsilik, Seyhli Uyesi, formasyonun iist kesimlerinde
yer alir. Seyhli Uyesi’nin kalinhg yanal yonde c¢abuk degisim gosterir, birim ¢ogu kez
kamalanarak Gozdag Uyesi’'nin mikali kumtasi ve seyillerine gecer. Uye, kalin
yiizeylemelerinden birini kapsayan Soganlik semti kuzeyindeki Tavsan deresinde, 200 m
dolaymndaki kalinlik gosterir. Seyhli Uyesi ile Umurdere Uyesi’nin birbirleriyle iliskisi
inceleme alaninda dogrudan gozlenememistir. Her iki birim de formasyonun iist diizeyinde yer
alir ve ayr1 ayn yiizeylemelerde Pelitli Formasyonu tarafindan istlenirler. Olduk¢a s1g deniz

kosullarini yansitan bu iki {iyenin es zamanli olarak ¢okeldikleri anlasilmaktadir.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. Yayalar Formasyonu, Aydos Formasyonu’nu uyumlu olarak
istler. Pelitli Formasyonu’nun Mollafenari Uyesi tarafindan tarafindan uyumlu olarak iistlenir.

Formasyonun yaklasik 500 m kalinlikta oldugu diistiniilmektedir.

Fosil kapsami ve yas. Yayalar Formasyonu, degisik ylizeylemelerinde degisik arastiricilar
tarafindan saptanan makrofosil belgilemelerine gore, Erken Siliiriyen — Erken Devoniyen

araligini temsil eder (Haas,1968; Sayar,1984; Onalan,1981).
2.2.4. Pelitli Formasyonu

Tamim ve ad. Biiyiik boliimii kirectasindan olusan formasyon degisik diizeylerinde ince kil
arakatkilidir; iist kesiminde yumrulu kiregtasi diizeyini kapsar. Penck (1919) “Kalkerli Pendik
Fasiyesi  (kalkige Pendikfazies)”, Paeckelmann (1938) Kartal-Pendik yoresindeki
yizeylemelerini Kartal-Pendik Halysitesli kiregtaglar: adlartyla incelemistir. Haas (1968)

istifin tabandan baglayarak biiyilk boliimiinii kapsayan kesimini Akviran Serisi adiyla
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tanimlamis ve bu seriyi Tavsantepe, Baglarbasi Cumakéy, Cakilli Dere, Pelitli ve Kirechane
birimlerine ayirtlamistir; istifin en iist diizeyini olusturan yumrulu kirectasr diizeyini ise
Marmara Serisi’ne ait Soganli birimi olarak adlamistir. Kaya (1973) Sedef Gurubu adiyla
inceledigi istifin alt boliimiinii Dolayoba Kirectasi, iist boliimiinii ise Istinye Formasyonu
(Kaya 1978) olarak iki formasyona ayirtlamistir. Onalan (1981) ise istifi Dolayoba,
Sedefadasi, Istinve ve Kaynarca formasyonlari olmak iizere 4 formasyona ayirarak
incelemistir. Gedik ve dig. (2004) Kaya (1973)’nin kullandig1 adlamayi, yalnizca gurup adini
Yumrukaya Gurubu seklinde degistirerek kullanmustir.

Ozgiil (2005) tarafindan, biiyiik boliimii self tipi karbonatlardan olusan ve ¢okelme siirekliligi
gosteren istifin, birden ¢ok formasyona ayirtlanmasinin, gerek haritalama gerekse yanal yonde
izlenebilme acgisindan giigliik ve karigikliklara neden olacagi gerekcesiyle, bu istifin tiimiiniin
tek bir formasyon adiyla adlandirilmasi yeglenmis. Bu diislince ile, istifin biiyiik bir
boliimiiniin incelemeye elverisli ylizeylemelerini kapsayan Gebze ilgesine bagli Pelitli
koyliniin ad1, daha onceleri bu adin Haas (1968) tarafindan, s6z konusu kiregtasi istifinin bir
boliimii i¢in (Pelitli schichten) kullanilmis oldugu da gézoniinde bulundurularak, formasyon

adi1 olarak kullanilmistir.

Istanbul’un dogusunda, Gebze ilgesinin dogusunda yer alan Beylik daginin giineyinden gecen
Biiylikgcesme (cakal) deresi vadisi ve ilgenin kuzeyinden gegcen Yumrukaya deresi vadisi,
Pelitli k&yii dolayl, Beykoz, Cubuklu ve istinye dolaylari, Dolayoba’nin DGD’sundan gecen

Kinali dere vadisi, Kartal tasocagi, Ornek mahallesinin dogu kesimi formasyonun genis

yilizeylemelerini kapsar.

Kayatiirii Ozellikleri. Pelitli Formasyonu biiyiik boliimiiyle self tipi neritik karbonatlardan
olusur. Alttan iiste dogru kire¢li seyil-kumtasi-killi kirectasi-kirectas1t ardisigi (Mollafenari
Uyesi), bol makrofosilli resifal kirectasi (Dolayoba Kirectasi Upyesi), orta-ince katmanli, yer
yer laminali mikritik kirectas1 (Sedefadast Kirectasi Uyesi) ve en iistte ince seyil arakatkili

yumrulu kirectas1 (Soganlik Kirectasi Uyesi) birimlerini kapsar

2.2.4.1. Mollafenari Uyesi: Pelitli Formasyonu'nun en alt diizeyini olusturan bol
makrofosilli kiregtasi-killi, kumlu kiregtasi-seyil ardisigindan olusur. Haas (1968) tarafindan
Gebze dolayinda tanimlanan Tavsan Tepe (Tavsan-Tepe-Schichten) ve Baglarbasi
(Baglarbasi-Schichten) adlariyla incelenmis istifleri kapsar. Istanbul-izmit eski karayolunun
Mollafenari koyii girisinde, yolun kuzey kenarindaki biiyiik yarmada giizel kesiti bulunan istif,

Ozgiil (2005) tarafindan bu kdyiin adiyla adlandirilmustir.

Mollafenari Uyesi Yayalar Formasyonu’nun ince gerecli kirmtililariyla Pelitli Formsyonu’nun

karbonat istifi arasinda gecis diizeyini olusturur. Mollafenari girisindeki yarmada agik olarak
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izlenebildigi gibi, birim ince (5-10 cm) katmanli kirectas1 arakatkili boz, sarimsi1 kahverengi
kirecli seyillerle baslar, liste dogru ince-orta katmanli, kavkili, ince kumlu-killi kirectasi
arakatkis1 giderek artan kiregli seyil-kumlu, killi kiregtagi ardisik diizeyine geger. Birim
Mollafenarideki kesitinde yaklasik 70 m. kalinliktadir.

2.2.4.2. Dolayoba Kirectasi Uyesi: Mollafenari Uyesi’nin iizerinde yer alan Dolayoba
Kirectasi Uyesi, Pelitli Formasyonu’ nun ayirtman klavuz diizeylerinden birini olusturur. A¢ikli
koyulu pembemsi-morumsu renkli bol mercan ve makrofosilli resifal kirectaslarini
kapsayisiyla belirgin olan bu karbonat istifi, Paecckelmann (1938) “Halysites’li Kire¢tast” ve
Baykal (1943) “Mercanli kalker” adlariyla incelemislerdir. Haas (1968)’in Dolayoba
dolayinda “Akviran Serisi” kapsaminda inceledigi Cumakoy ve Cakilli dere birimlerine
karsilik gelir. Kaya (1978) s6z konusu resifal kirectaslarini, Yayalar Formasyonu’nun iist
diizeyini olusturan samozitli seyilleri ve Mollafenari Uyesi’ni de kapsayacak sekilde,
“Dolayoba Kirectasi”, Onalan (1982) ise aym istifi Dolayoba Kiregtasi adiyla formasyon
asamasinda incelemisler. Ozgiil (2005) tarafindan, Pelitli Formasyonu’nu olusturan platform
tipi kalin karbonat istifinin alt diizeylerinde resif mercekleri halinde yer alan sdzkonusu
kirectas1 biriminin, Pelitli Formasyonu’nun bir iiyesi olarak tanimlanmasinin daha uygun
olacag gerekgesiyle, birimin Dolayoba cografya adi1 korunarak “Dolayoba Kiregtasi Uyesi”

adiyla liye asamasinda adlandirilmasi 6nerilmistir.

Bol mercan, krinoid ve brakyopodlu, ag¢ikli koyulu pembe, yer yer morumsu renkli resifal
biyoklastik kiregtagi iiyenin egemen kayatiiriinii olusturur. Yer yer ince katmanli, kizil
kahverengi kumlu killi seyl arakatkilidir. Uye, iist kesiminde kiilrengi ve yer yer diizgiin
katmanli olusuyla alttaki pembe kirectaslarindan ayrilan, kavki kirintili ve mercanli, ince seyil
arakatkilt kirectas1 diizeyini kapsar. Pelitli ve Mollafenari koylerinin glineyinde, Goézdag

tepesinin GD eteklerinde incelemeye elverisli yiizeylemeleri bulunur.

2.2.4.3. Sedefadas1 Kirectasi Uyesi: Dolayoba Kiregtasi Uyesi’nin resifal kiregtasi
katmanlarinin {izerine, kara-koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, yer yer laminali, kirectaslariyla
temsil edilen kalin karbonat istifi Sedef Adas1 Kiregtas1 Uyesi’ni olusturur. Kaya (1973)’nin
Istinye Formasyonu’na karsilik gelir. Haas (1968)’m Pelitli ve Kirechane formasyonlarimi
kapsar. Onalan (1982), istifi 6nceleri Sedefadasi formasyonu ve Istinye Formasyonu olmak
iizere iki formasyona aymrmis, daha sonraki yayminda (Onalan,1988) ise Sedefadasi
Formasyonu’nu iiye derecesine indirgeyerek, istifin tiimiinii Istinye Formasyonu adiyla
incelemistir. Kaya (1973) Istinye adim, Istinye vadisinin kuzey yakasindaki kiregtasi ocaginda
aciga cikan yiizeylemesinden esinlenerek kullanmistir. Ozgiil (2005)’e gére sdzkonusu ocakta,

Pelitli Formasyonu’nun, seyil arakatkili yumrulu kiregtagin1 kapsayan ve Soganlik Kiregtas
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Uyesi’ne karsilik gelen yalnizca iist diizeyleri agiga cikar; buna karsilik Sedefadasi kiyilari
boyunca, istifin degisik fasiyeslerini igeren biiylik boliimiiniin incelemeye elverisli temiz
yiizeylemeleri yer alir; dolaysiyla Sedefadasi adinin cografya adi olarak kullanilmasin

Onermistir.

Dolayoba Kiregtas1 Uyesi’nin bloklu gériiniislii resifal kiregtaslar1 iizerinde gerek kara-koyu
kiilrengi ve gerekse diizglin katmanlanmali goriinlisiiyle sahada kolayca ayirtedilebilen
Sedefadas1 Kiregtast Uyesi, en alt diizeyinden baslamak iizere istifin ¢esitli kesimlerinde
laminal kiregtas1 ara diizeylerini kapsar. Ozellikle alt kesimlerinde iyi gelismis olan laminali
kirectaslari, yiiksek organik kapsamindan dolayr koyu kiilrenli, ince katmanli, milimetrik
kalinlkta ince laminali ve seyil ara katkili olusuyla belirgindir. Istif genellikle, Dolayoba
Kiregtast Uyesi’nin hemen {iizerinde, iyi gelismis ince laminali yaklasik 8-10 m kalinlikta
kirectas1 diizeyile baglar; daha iistte, Pelitli kdyiiniin giineyindeki yiizeylemelerinde giizel
goriildiigi gibi, laminal kirectas1 diizeyleri ile kara-koyu kiilrengi, orta katmanli mikritik

kirectas1 diizeyleri degisen oranda ardalanma gosterir.

Sedef Adas1 Kiregtasi Uyesi, Soganlik Kiregtast Uyesi tarafindan uyumlu olarak iistlenir.

Birim kalinlig1 200 metrenin lizerindedir.

2.2.4.4. Soganlik Kirectas1 Uyesi: Pelitli Kirectasi’nin en iist boliimiinii olusturan yumrulu
kiregtag1 diizeyi, Paeckelmann (1938) tarafindan Yakacik yumrulu kiregtaslar: (Haas,1968
den), Haas (1968) tarafindan Soganli Formasyonu (Soganli Schichten) ve Onalan (1982)
tarafindan énce Kaynarca Formasyonu, daha sonra Kaynarca Uyesi (Onalan,1978) adlariyla
incelenmigstir. Bu incelemede, istifi ayrintili olarak incelemis olan Haas (1968)’1n adlamasi,
adlamada oOncelik kurali da gozetilerek, benimsenmistir. Ancak “Soganli” adi, topografya
haritalarinda Soganlik olarak gectiginden, birimin cografya adi1 Soganlik olarak degistirilmis
ve {iye asamasinda olmak iizere birim Soganlik Kirectasi Uyesi adiyla incelenmistir (Ozgiil,
2005). istanbul Bogazinin Anadolu yakasinda Cubuklu yerlesim alan1 dolayindaki eski tas
ocaklarinda temiz yilizeylemeleri yeralir. Yumrulu goriiniiglii, ince-orta katmanl ince seyil
arakatkili kirectasi-killi kirectas1 egemendir. Yer yer, 5-10 cm. ¢apinda kiregtast yumrulu ara
diizeyleri kapsar. Kiregtasi, genellikle bol makrofosil (krinoid, brakyopod, bryozoa vb) kirintili
biyoklastik mikrit tiiriindendir. Soganlik Kiregtas1 Uyesi, Gebze’nin batisinda yer alan

Yenigesme deresi vadisindeki ylizeylemesinde, yaklasik 50 m dolayinda kalinlik gosterir.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. Pelitli Formasyonu, en alt birimini olusturan Mollafenari
Uyesi araciliiyla Yayalar Formasyonu’nu uyumlu olarak iistler; Kartal Formasyonu’nun mika
pullu seyilleri tarafinda uyumlu {istlenir. Formasyonun kalinligi, s1ig ve degisken ¢okelme

kosullarina bagl olarak, yerden yere degisir; toplam kalinligr 500 m dolayindadir.
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Fosil kapsami ve yas

Pelitli Formasyonu, Cesitli diizeylerinde mercan, brakyopod, krinoid, stromatoporoid vb
makrofosil kapsar. Formasyonun en alt birimini olusturan Mollafenari Uyesi, brakyopod ve iri
krinoid, Dolayoba Kirectasi Uyesi, yogun olarak Halysites sp., Helioites sp., Favosites sp.
Gibi tablali mercan, Sedef Adas: Kiregtasi Uyesi mercan, krinoid, stromatoporoid ve
brakyopod kapsar. Soganlik Kiregtas1 Uyesi’nde brakyopod, gastropod, ortoceras, krinoid gibi
makrofosillerin yaninda alttan baglayarak ilk 10 metrelik diizeyinde zengin konodont faunasi
saptanmistir (Haas, 1968). Fosil bulgularina gore, Pelitli Formasyonu, Erken Siliiriyen—Erken

Devoniyen araligini temsil etmektedir (Paeckelmann,1938; Haas,1968; Abdiisselmoglu, 1977).
2.2.5. Kartal Formasyonu

Tammm ve ad. Kartal Formasyonu biiyiikk boliimiiyle, mikali seyillerden olusur; belirli
kesimlerinde, dzellikle iist diizeylerinde kiregtas: arakatkilidir. istanbul’un Anadolu yakasinda
genis alanlar kaplayan ve bol brakyopod, trilobit vb makrofosil kapsamiyla sahada kolay
taninabilen birimi, Penck (1919) Bosporianiche Fazies, Paeckelmann (1938) “Pendik
Schichten, Altinl1 (1951) Orta Pendik Tabakalari = Kanlica Horizonu ve Ust Pendik
Tabakalar: gibi degisik ad ve basliklar altinda incelemislerdir. ilk kez kaya-stratigrafi temeline
dayali inceleme, Haas (1968) tarafindan yapilmis ve so6z konusu istif Marmara Serisi i¢inde
Kartal Formasyonu, Kurtdogmus Formasyonu ve Dede Formasyonu olmak {izere ii¢ birime
ayirtlanmistir. Kaya (1973) Pendik Gurubu adiyla adlandirdig istifi, Kartal Formasyonu,
Kozyatagi Formasyonu ve Icerenkoy Seyili olmak iizere 3 formasyona ayirtlamistir. Onalan
(1981 ve 1982), Kaya (1973)’nin formasyon adlarim1 oldugu gibi kullanmis; ancak, daha
sonraki c¢aligmasinda Kartal Formasyonu adini, tim istifi kapsayacak sekilde kapsamin
genisleterek korumus ve Kozyatag: ve Icerenkdy birimlerini Kartal Formasyonu iginde iiyeler

olarak incelemistir (Onalan, 1988).

Yakacik yerlesim alaninin giiney kesiminde formasyonun tekdiize seyilleri yaygin olarak aciga
cikar. Korucu kdyiiniin dogusunda, Kavacik yerlesim alani-Elmali barajinin batisi-Goksu
deresi vadisi arasinda kalan alanda yaygin olarak ylizeylenir. Bostanci dolayindan gegen
demiryolu yarmalarinda ve temel kazilarinda yapilan gézlemlere gore Erenkdy—Sahrayicedit—
Goztepe arasinda Kartal Formasyonu’nun tekdiize seyilleri ve Kozyatagi—Caddebostan-

Feneryolu arasinda ise karbonatlarin yogun oldugu Kozyatag1 Uyesi yaygindir.

Kartal Formasyonu biiyiik boliimiiyle kil-mil-ince kum boyu kirintili kayalardan olusur. Taze
iken kara-koyu kiilrengi, ayrismisi boz-agik kahverengi, ince-orta katmanli, yarilgan, bol
mikal1 seyiller formasyonun egemen kaya tiiriinii olusturur. Seyrek olarak, 5-10 cm arasinda
degisen kalinlikta ince gerecli kumtas1 ve makrofosil kirintili kiregtasi ara diizeylerini kapsar.
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2.2.5.1. Kozyatag Uyesi: Kartal Formasyonu, iist kesimlerinde Kozyatagi Formasyonu
(Kaya, 1973; Onalan 1982) ya da Kozyatagi Uyesi (Onalan,1988) adlariyla bilinen kiregtas:
arakatkili diizeyi kapsar. Haas (1968)’1in Kurtdogmus koyii dolayinda Kurtdogmus Tabakalar
(Kurtdogmus-schichten) adiyla inceledigi krinoidli kiregtasi arakatkili kiregli seyil diizeyine
karsilik gelir. Koyu kiilrengi, orta-kalin katmanli, makrofosil kirintili kiregtasi, killi kirectasi
Kozyatagi Uyesi’nin egemen kayatiiriinii olusturur; degisen oranda kirecli kiltagi—killi
kirectasi—seyil arakatkilidir. Uye cogu yiizeylemesinin iist diizeylerinde ince orta katmanls, kil

arakatkili yaumrulu goriiniislii kiregtasi katmanlarini kapsar.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. Kartal Formsyonu Pelitli Kiregtasi’nin Soganlhik Kirectasi
Uyesi’ni uyumlu ve gegisli olarak iistler ve Denizli Koyii Formasyonu tarafindan uyumlu

ustlenir.

Formasyonun Korucu kdyiinlin kuzeyindeki yiizeylemesinde, harita lizerinden hesaplanan

kalinlig1 600 metreyi bulur.

Fosil kapsamm ve yas. Kartal Formasyonu, basta brakyopod olmak iizere krinoid, mercan,
trilobit, bryozoa, gastropod vb ¢ok ¢esitli ve zengin makrofosil kapsar; bu 6zelligi ile, sahada
diger kirmtili kaya istiflerinden, Ornegin Yayalar ve Trakya Formasyonlarindan, kolayca
ayirtedilebilir. Zengin fosil kapsamina dayanilarak, formasyonun Erken Devoniyen (Emsiyen)
ve Erken Devoniyen-Orta Devoniyen gegisini temsil ettigi bilinmektedir (Paeckelmann,1938;

Onalan,1981; Babin,1973; Carls,1973; Gandl,1973; Kullmann,1973)

2.2.6. Denizli Koyii Formasyonu

Tanim ve ad. Baslica, ince seyil arakatkili kiregtasi, killi kirectasi, lidit ve yumrulu
kiregtagindan olusur. Haas (1968)’in Tuzla Serisine karsilik gelir. Kaya (1973), birimi
Biiyiikada Formasyonu ad1 altinda incelemistir. Onalan (1981) Biiyilkada Formasyonu adimi
Tuzla Formasyonu olarak degistirmesine karsin, Kaya (1973)’nin tanimladig: iiyelerden ilk

liclinii, adlarin1 degistirmeden korumustur.

Haas (1968)’in Tuzla Serisi Gebze ve Denizli formasyonlarini (Gebze schichten, Denizli
schichten) kapsar. Gebze Formasyonu adiyla tanimlamis oldugu ince kumlu, killi, kirintil
diizeyin, alttaki Kartal Formasyonu’nun kirintililarindan ¢iplak gozle ayirtedilmesi oldukga
giic oldugundan, Kartal Formasyonu kapsaminda incelenmesi daha uygun goriilmiistiir. Tuzla
yoresinde istifin tist kesimleri yiizeylenmemistir. Buna karsilik Denizli koyii dolayi, istifin
biitiiniiniin yiizeyledigi pek az yerden biri olan Denizli kdyiiniin admin, Ozgiil (2005)
tarafindan istifin biitliniinii igerecek sekilde formasyon adi olarak kullanilmasi Onerilmistir.

Denizli kdyii dolayinda ve Sile’nin gilineyinde yer alan Korucu koyiiniin giineyinde Darlik
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barajinin sag yakasinda istifin incelemeye elverisli yiizeylemeleri yer alir. Rumelihisari
dolaylarinda, Beylerbeyi-Uskiidar arasinda ve Biiyiikada nin giiney kesimlerinde formasyonun

cesitli diizeyleri yiizeylenmektedir.

Baslica seyil arakatkili kiregtasi, killi kirectasi, lidit ve yumrulu kiregtasindan olusan
formasyon, alttan iiste dogru “Tuzla Uyesi”, ”Yoriikali Uyesi”, “Ayineburnu Uyesi” ve

“Baltalimami Uyesi” olmak iizere 4 iiyeden olusur.

2.2.6.1. Tuzla Uyesi: Baslica, mikrit-kavki kirmtili biyomikrit tiirii kirectasi-killi
kirectasindan olusur; degisen oranda genellikle 5-10 santimetreyi gegmeyen kalinlikta killi
seyil arakatkilidir; Kaya (1973)’min Tuzla Uyesi ni kismen karsilar. Kaya (1973) Tuzla Uyesi
adiyla inceledigi birimin bagvurma kesitinin Bostanci’da bulundugunu belirtir; ancak, bu
incelemede Bostanci dolayinda birimi temsil edecek bir yiizeyleme bulunamamistir.
Dolaysiyla, Ozgiil (2005) tarafindan, birimin Tuzla ilgesinin kiy1 kesiminde ve &zellikle Deniz
Harp Okulu sahasiin kiyilar1 boyunca temiz yilizeylemelerin bulundugu gerekgesiyle, Tuzla
Upyesi adiyla incelenmesi dnerilmistir. Formasyonun Tuzla dolayr disinda, Darlik barajinin sag
yakasinda ve Biiyiikada’nin glineybat1 kiyisinda incelemeye elverisli yilizeylemeleri bulunur.
Korucu koyii giineyinde Darlik barajinin sag yakasindaki yiizeylemesinde, Tuzla Uyesi Kartal
Formasyonu’nun bol makrofosilli seyilleri lizerinde, seyil arakatkili killi kiregtas1 diizeyi ile
baslar. Daha iistte siyahims1 koyu kiilrengi, ince-orta katmanli, diizgiin katmanlanmali, ince
seyil arakatkili, seyrek fosil kirintili, yumrulu goriiniislii mikritik kirectas: diizeyi yer alir. Uye
en ist kesiminde 5-10cm kalinlikta arakatman ya da seyrek yumrular halinde siyah lidit ara

katkilidir. Uyenin toplam kalligi 30-40m ile yaklasik 100m arasinda degisir.

2.2.6.2. Yoriikali Uyesi: Baslica, ince seyil arakatkili liditlerden olusan birimin adi, Kaya
(1973) tarafindan Biiyiikada’da yiizeylemesinin incelendigi Y oriikali mevkisinden alinmistur.
Liditler kara-koyu kiilrengi, ayrismisi1 agik kiilrengi-boz, ince katmanli ve laminali ve seyil
arakatkilidir; iiste dogru kil orani artarak lidit arakatkili pembemsi, boz renkli, lamimali
seyillere gegilir. Tuzla Uyesi’nin lidit arakatkili mikritik kirectasi katmanlarini uyumlu olarak
istler Biiylikada ve Tuzla yarimadasinin kiyr kesimlerinde 20-30 metre kalinlikta

yiizeylemeler verir.

2.2.6.3. Ayineburnu Uyesi: Denizli Kdyii Formasyonu’nun iist diizeyinde yer alan yumrulu

kirectasi-killi kirectas1 birimi Kaya (1973) tarafindan, yiizeylemelerinden birinin bulundugu

Biiylikada’nin Ayineburnu mevkisinin adiyla adlandirilmistir.

Makro kavkilt mikrit-biyomikrit tlirlinlin egemen oldugu yumrulu kiregtas:, istifin alt
kesiminde agik kiilrengi, boz, list kesimde ise pembemsi-kirmizimsi renkli ve kil arakatkilidir.

Kiregtagi yumrular1 genellikle kiiclik, 1-5 cm ¢apinda, uzun eksenleri katmanlanmaya kosut
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dizilmis, birbiriyle baglantisiz, diizensiz kiiresel ya da elipsoid seklindedir. Biiyiikada’nin GB
kiyisinda, Beylerbeyi, Acibadem dolayinda, Korukdy’iin giineyinde darlik barajinin sag

yakasinda ve Arnavutkdy-Rumelihisari arasinda yilizeylemeleri yer alir.

Ayineburnu Uyesi Baltaliman1 Uyesi’nin liditleri tarafindan uyumlu iistlenir, yaklasik 40 m

dolayinda kalinliktadir.

2.2.6.4. Baltalimam Uyesi: Baslica silisli seyil arakatkili siyah liditlerden olusur. Istif
Onceleri lidit yada ¢ort gibi sadece kayatiirii bagliklari altinda (Penk, 1919; Paeckelmann, 1938;
Abdiisselamoglu, 1963) incelenmis olan birim i¢in, Kaya (1971) tarafindan Baltalimani’ndaki
ylizeylemesinden esinlenerek, Baltaliman1 Formasyonu adi kullanilmistir. Liditler, Denizli
Formasyonu’'nun degisik diizeylerinde ince arakatman ve degisen kalinlikta ara diizeyler
halinde yer alir. Kaya (1973), bolgedeki degisik stratigrafik konumda bulunan liditli diizeyleri,
biri Denizli Formasyonu’na ait “Yériikali Uyesi”, digeri ise “Baltaliman Formasyonu” olmak
lizere iki farkli formasyon kapsaminda incelemistir. Ozgiil (2005), benzer kayatiirii dzellikleri
gosteren ve farkli stratigrafik konumda bulunmalarina karsin ayni havzanin iirtinleri olan s6z
konusu liditlerin, ¢iplak gozle biribirinden ayirt edilmesinin ¢ok gii¢ oldugunu, bdyle bir yapay
ayirmmin formasyon adlamasindan beklenen yarar1 saglayamadigi gibi, oOzellikle alt {ist
iliskilerin goriilemedigi yiizeylemelerde, haritalama ve denestirme agisindan karisikliklara
neden oldugunu gerekce gostererek, Baltalimani liditlerinin de cografya adi korunarak, Denizli

K&yii Formasyonu kapsaminda Yériikali Uyesi gibi, bir {iye asamasinda incelenmesini dnerir.

Biiyiik boliimiiyle liditlerden olusan Baltalimam Uyesi; iist diizeylere dogru orani yiikselen
seyl-silisli seyil arakatkilidir. Liditler kara-koyu kiilrengi, ayrismis1 agik kiilrengi, boz, agik
kahverengi, ince katmanli, yer yer laminalidir. Ince kesitinde mikrokristalli kuvars, radyolarya,
ve siinger sipikiilii kapsar. Lidit katmanlar1 i¢inde, boyutlar1 genellikle 1-5cm arasinda degisen
kiiresel sekilli, kara-koyu kiilrengi silis yumrular1 yer yer yogun olarak yer alir. Silis
yumrularinin fosfatca zengin olduklar1 ilk kez Abdiisselamoglu (1963) tarafindan fark
edilmistir. Liditler, birkagc mm ile birka¢ cm arasinda degisen kalinlik ve siklikta seyil-silisli

seyil ara katkilidir.

Baltaliman1 Uyesi, altindaki Ayineburnu Uyesi ve iistiindeki Trakya Formasyonu’nun seyilleri

ile gecislidir; yaklasik 30m. dolayinda kalinlik gosterir.

Dokanak iliskileri ve kalinhik. Denizli Koyli Formasyonu, Kartal Formasyonu’nu uyumlu
olarak iistler; Trakya Formasyonu tarafindan uyumlu iistlenir. Formasyonun kalinligr 170m

dolayindadir.

Fosil kapsam ve yas. Denizli Koyii Formasyonu krinoid, brakyopod, trilobit vb makrofosil ve

belirli diizeylerinde konodont Lidit diizeylerinde ise yas belirlemesine elverisli bolca
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radyolarya kapsar. Cesitli arastiricilar tarafinan incelenen makro ve mikro fosil kapsamina
gore, Tuzla Uyesi’ne karsilik gelen alt diizeyleri Erken Eyfeliyen (Emsiyen-Eyfeliyen gegis
zonu)-Frasniyen, Yoriikali Uyesi’ne karsilik gelen liditli diizeyi Frasniyen ve iistteki yumrulu
kirectas1 diizeyini kapsayan Ayineburnu Uyesi Ust Devoniyen (Fameniyen)-Alt Karbonifer
(Orta Turneziyen) ve Baltaliman1 Uyesi’nin liditleri Alt Karbonifer yastadir (Haas, 1968;
Gandel, 1973; Kullmann, 1973; Capkioglu 1997); dolaysiyla formasyon Orta Devoniyen
(Eyfeliyen)-Erken Karbonifer (Orta Turneziyen) araligini temsil eder.

2.2.7. Trakya Formasyonu

Tamim ve ad. Baslica kumtasi, miltasi, seyil, yer yer cakiltagi tiiriinden kirintili kayalarin
degisen oranda ardalanmasindan olusur. Alt kesimlerinde, degisen kalinlikta kirectas1 arakatki
ve merceklerini kapsar. Istanbul’'un Avrupa yakasinda genis alanlar kaplamasi nedeniyle
1900’li yillarin baslarindan beri degisik arastiricilar tarafindan Trakya Serisi (Thrazische
Serie) adiyla incelenmistir (Penck,1919; Paeckelman, 1925, 1938). Yal¢inlar (1951, 1954) ve
Baykal ve Kaya (1963) ilk kez fauna ve flora kapsamina dayanarak istifin alt diizeylerinin
Viziyen yasta oldugunu belirtir. Haas (1968), Gebze yoresini konu alan ¢alismasinda, istifi Alt
Karbonifer yasta “Ober Thrazische Serie” olarak inceler. Kaya (1971) kirintili istifin yaklasik
2000 m kalinhikta varsaydigr boliimiini Acibadem, Kiiciikkéy ve Camurluhan tyelerini

kapsayan “Trakya Formasyonu” olarak adlandirir.

Trakya Formasyonu, biiyiik bolmiiyle kumtasi, miltasi, seyil ardalanmasindan olusur. Yer yer
cakiltasi ve alt kesimlerinde, deg§isen kalinlikta kirectasi arakatki ve merceklerini kapsar.
Trakya Formasyonu’nu &nceki incelemelerin 15181 altinda, 1) Actbadem Upyesi, 2) Cebecikoy
Kirectasi Upyesi, 3) Kartaltepe Uyesi ve 4) Kiiciikkdy Uyesi olmak iizere dort iiyeye
ayirtlanabilir (Ozgiil, 2005).

2.2.7.1. Aabadem Uyesi: Trakya Formsayonu’nun en alt birimini olusturan iiye baslica
killi, siltli seyillerden olusur; seyrek olarak siltast ve ince kum boyu taneli kumtasi
arakatmanhdir. Uye adi Kaya (1971) tarafindan Bogaz’in Anadolu yakasinda,
yiizeylemelerinin bulundugu Acibadem yoresinden alinmistir. Taze ylizeyi yesilimsi koyu
kiilrengi, ayrisma ylizeyi acik kahverengi, ince katmanli, yer yer silttagi laminali, kuvars ve
mika taneli, kil hamurlu kuvarsvake tiirii ince kirintililar egemen kayatiirlinii olusturur. Seyrek

olarak, kalinlig1 20-30 santimetreyi bulan koyu kiilrengi kirectasi ve kumtasi arakatkilidir.

Acibadem Uyesi’nin kalinhig, yerden yere degisir. Kaya (1971), 90m dolayinda kalinlik
Oongoriir; Gebze-Denizli koyii dolaymi da kapsayan yiizeylemelerinde, birim kalinligi 200

metreyi bulur.

28



2.2.7.2. Cebecikéy Kirectasi Uyesi: Baslica self tipi neritik kiregtasindan olusur. Birim,
Kaya (1971;1973) tarafindan Cebeci Kiregtas: adiyla formasyon asamasinda adlandirilmistir.
Ozgiil (2005), bu ve benzeri kiregtaslarinin, Trakya Formasyonu icinde sinirli sayida mercek
ya da arakatkilar halinde yer aldigini, dolaysiyla Trakya Formasyonu kapsaminda iiye

asamasinda incelenmesi gerektigini savunur.

Cebecikdy dolayinda ¢ok eski yillardan beri tas ocaklari olarak isletilmis olan kirectaslari, taze
iken kara-koyu kiilrengi, orta-kalin-cok kalin katmanli, bol organik kapsamindan dolayr H2S
kokuludur. Baslica mikrit, foraminiferli ve algli mikrit ve biyomikrit tiirleri egemendir. Yer
yer ikincil dolomitlesme ve yeniden kristallesme gosterir. Birimin, en kalin oldugu Cebecikdy
tag ocaklarinda, taban1 agiga ¢ikmadigindan kalinligi tam olarak bilinmemektedir; isletilmekte

olan kesiminin kalinlig1 50-60 m dolayindadir.

2.2.7.3. Kartaltepe Uyesi: Baslica lidit arakatkili seyilleri kapsayan bu birim, Kaya (1971)
tarafindan, Kartaltepe Uyesi adiyla incelenmistir. Liditler, taze iken kara-koyu kiilrengi,
aryrisma ylizeyi siitlii kahverengimsi-boz- beyazimsi agik kiilrengi, ince katmanli, yarilgan ve
laminalidir. Seyiller, yesilimsi, kara-koyu kiilrengi, sert, ayrismis1 kahverengi-sarimsi boz,
yumusak, ince katmanlidir. Kartaltepe dolayinda lidit-seyil ardalanmasi egemen iken iiye,
Cebecikdy tas ocaklar1 dolayinda sarimsi-boz seyil ve kiltasiyla temsil edilir. Kalinlig

yaklagik 30m dolayindadir.

2.2.7.4. Kiiciikkoy Uyesi: Actbadem Uyesi’nin ince gerecli kirmntililarinin {istiinde yer alan,
bol mikali kaba kumtasi-seyil ardalanmasindan olusan filis tiirii kirntililar yer alir. Kaya (1971)
tarafindan, sdzkonusu kirmntililarin Istanbul’un Avrupa yakasinda Kiigiikkdy dolaymdaki

yiizeylemeleri Kiiciikkdy Uyesi, adiyla incelenmistir.

Kiiciikkdy Uyesi flis fasiyesinde tiirbiditik kumtasi-seyil ardalanmasindan olusur. Degisik
diizeylerinde, kanal dolgular1 seklinde g¢akiltasi merceklerini kapsar. Kumtagi taze kirilma
yiizeyi yesilimsi, koyu kiilrengi, ayrisma yiizeyi kahverengi-boz, ince-orta-kalin katmanl, yer
yer laminalidir; kuvars, cakmaktasi, kuvarsit, feldspat taneli ve bol mika pullu, yer yer bitki
kirmtili gere¢ kagsar. Kosut, capraz ve konvoliit laminalanma, yer yer, yiv, oluk ve kaval tipi

taban akint1 yapilar1 ve yiik kaliplar1 yaygindir.

Kiiciikkdy Uyesi'nin, tektonizma nedeniyle oldukca kalinlagsmis olan yiizeylemeleri, Bogaz’mn
her iki yakasinda, 6zellikle Avrupa yakasinda, genis alanlar kaplar. Uye kalinligimimn 1000

metrenin tizerinde oldugu sanilmaktadir.

Dokanak iligkileri ve kalmhk. Trakya Formasyonu, Denizli Kd&yii Formasyonu’nun

Baltaliman1 Uyesi’ni uyumlu olarak {istler. Trakya Formasyonu’nun cesitli diizeyleri,
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Triyas’tan Neojen’e degin degisik yasta kaya birimleri tarafindan agisal uyumsuzlikla {istlenir.
Formasyonu agisal uyumsuzlukla iistleyen en yasli birim, Alt Triyas yasta kizil renkli ¢akiltasi

ve kumtagindan olusan Kapakli Formasyonu’dur.

Bolge Karbonifer-Neojen arasinda etkin olmus 6nemli tektonik olaylar sonucu kivrimlanmis
ve faylanmis oldugundan, Formasyonun tiimiinii kapsayan diizenli bir kesit yeri
bulunamamistir. Dolaysiyla istifin kalinligi saglikli olarak bilinmemektedir. Formasyonun

1500 metrenin iizerinde bir kalinliga sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Fosil kapsam ve yas.Trakya Formasyonu’nun biiyiik boliimiinii olusturan kirintili diizeyleri
fosil bakimindan kisirdir. Cebeci Kiregtasi Uyesi iginde ve istifin en alttaki seyilleri iginde
Erken Karbonifer mikrofauna ve florasi saptanmistir (Yalginlar, 1951, 1954; Mamet and Kaya,

1971).
2.2.8. Kapakh Formasyonu

Tamim ve ad. Bolgede Paleozoyik yasli taban kaya birimlerini agisal uyumsuzluka iistleyen
kizil-mor renkli, karasal cakiltasi-kumtas1 istifi Onceki arastiricilar tarafindan “Taban
Konglomeras1” (Baykal,1943; Erguvanli, 1949; Yurttas-Ozdemir,1971; Assereto,1972),
“Kapakli Formasyonu” (Altinl,1968); “Ballikaya Konglomeras1” (Baykal ve Onalan,1979),
“Cakraz Formasyonu” (Gedik ve dig, 2004, yazili bilgi) gibi degisik adlar altinda
incelenmistir. Bu incelemede, adlamada oncelik kurali da gozetilerek, birim i¢in Altinli (1968)

tarafindan kullanilan “Kapakli Formasyonu” adinin kullanilmasinin yeglenmisir.

Kapakli Formasyonu, tabaninin goriildiigii tiim yiizeylemelerinde, daha yasli birimlerin
tizerinde, kalinlig1 yerden yere degisen ¢akiltasi diizeyi ile baslar. Cakillar yar1 yuvarlanmais -
yar1 koseli, yer yer derecelenmis orta-zayif boylanmali baglica kuvars, kuvarsarenit, kirectasi,
lidit, ¢cakmaktasi, volkanit kokenlidir. Kizil renkli ve koseli formasyoni¢i (intraformatinal)
kumtasi, seyil ¢akillarim1 kapsar. Cakiltaglar1 yanal ve diisey yonde, kumtasi-miltagina gecis
gosterir. Kumtag1 orta-kalin-yer yer capraz katmanli, orta-iyi boylanmalidir; yer yer
derecelenme ve laminlanma gosterir; degisen kalinlikta seyil arakatkilidir; yer yer kumlu

hamur i¢inde sacilmis halde ¢akilli mercekler kapsar.

Kapakli Formasyonu i¢inde yer yer, spilitik bazalt tiirii yastikli lav akintilar1 yer alir. Kara-
koyu yesil, koyu kiilrengi, kalsit dolgulu gaz kabarcikli, plajiyoklas fenokristalli arakatkilar
halinde bulunan volkanitler Giimiisdere kdyiiniin GB’sindaki yiizeylemelerinde 100 metreye
varan kalinlik gosterir. Inceleme alanin dogu kesiminde Teke kdyiiniin GD’sinda yer yer ag13a

c¢ikar.
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Dokanak iliskileri ve kalinhk. Kapakli Formasyonu, cogunlukla Karbonifer yasta Trakya
Formasyonu’nu, yer yer de daha yashh birimleri, orne8in Sile giineyinde Kurtkdy
Formasyonu’nun arkozlarii ve Denizli Koyii ve Pelitli Formasyonlarin1 agisal uyumsuzlukla
tistler. Taban topografyasi ve ortam kosullarina bagli olarak kalinlig1 sik¢a degisir, dolaysiyla,
Gebze-Kocaeli-Sile arasinda kalan alanin degisik kesimlerinde calisan arastiricilar, birim igin
biribirinden ¢ok farkl1 kalinliklar 6n gérmiislerdir. Ornegin, Ozdemir ve dig (1973) 50-1000m,
Gedik ve dig, 10-1200m, Altinl1 ve dig. (1970) 700m, Baykal (1943) 400m, Erguvanli (1949)
200m, Baykal ve Onalan (1979) 450m kalinlik énermislerdir.

Fosil kapsam ve yas. Karasal kiritililaridan olusan formasyonun, inceleme alani i¢inde ve
yakin dolayindaki yiizeylemelerinde, yas belirleyecek bir fosile gilinlimiize degin
rastlanmamistir. Kessler (1909), Arthaber (1914) Triyas’in (Verfeniyen’in alt1) transgressif
tabanini olusturdugunu ve Permiyen yasta olabilecegini belirtirler. Assereto (1972), Avrupa’da
bilinen “Verrucano Fasiyesi” indeki karasal kirintililarla yakin fasiyes benzerligi ve tistteki Alt
Triyas yash fosilli “kumtasi ve marn” istifi ile bu cakiltaglar1 arasinda gordiigii acisal
uyumsuzliktan dolayi, formasyonun Permiyen yasta olma olasiligindan s6z eder. Baykal
(1943) ve Erguvanli (1949), Altinli (1970), Yurtsever (1982) Kocaeli yarimadasinda Triyas’in
bu transgressif birimle basladigini1 savunurlar. Alisan ve Derman (1995), formasyonun Bati
Karadeniz bolgesindeki uzanimi olarak diisliniilen Cakraz Formasyonu’nun Sakarya ilinin
KD’sunda Camdag’daki yilizeylemelerinin, Ge¢ Permiyen yasta oldugunu palinolojik bulgulara

dayanarak savunur.

2.2.9. Gebze Gurubu

Tamim ve ad. Gebze ilgesi dolayinda genis alanlar kaplayan Triyas yasta karbonat ve kirintili
kayalardan olugan kalin transgressif istif, bu incelemede “Gebze Gurubu” adi altinda
adlandirilmigtir. Taban ve tavanindan uyumsuzlukla smirlanmig olan bu istif, Onceki
arastiricilar tarafindan degisik adlarla incelenmis olan ¢ok sayida kaya birimini kapsar (Toula,
1896, 1898; Kessler,1909; Arthaber1914, 1915; Baykal,1943; Erguvanli,1949; Altinl1,1968;
Altinli ve dig.,1970; Yurttas-Ozdemir, 1971; Assereto,1972; Baykal ve Onalan,1979). Ozgiil
(2005) tarafindan, onceki ¢aligmalarin 15181inda, yeniden kaya-stratigrafi siniflamasi yapilmis
ve egemen kayatiirli ve stratigrafi 6zelliklerine gore istif, Gebze Gurubu kapsaminda olmak
lizere alttan tiste dogru 1) Demirciler Formasyonu, 2) Ballikaya Kirectasi, 3) Tepecik

Formasyonu, 4) Kéytepe Formasyonu olmak tlizere 4 formasyona ayirtlanmistir (Sekil 2).
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2.2.9.1. Demirciler Formasyonu

Tanim ve ad. Demirciler Formasyonu baslica kumtasi, seyl, killi kiregtagi ve kirectasinin
degisen oranda ardalanmasindan olusur. Alt diizeylerinde kumtasi, seyil iist diizeylerinde seyil
arakatkili killi kiregtasi-kiregtast egemendir. Formasyon adi Dager (1978) tarafindan
Demirciler koyiinden alimmistir. Demirciler Formasyonu adi1 Ozgiil (2005) tarafindan, Dager
(1978) ve Yurtsever (1982)’in Erikli Formasyonu’nu da icerecek sekilde genisletilmis olarak

kullanilmastir.

Demirciler Formasyonu alt diizeyinde baslica seyil arakatkili kuvarsvake, kuvarsarenit tiirii
kumtasi-miltasi, iist diizeyinde ise kumlu-killi kiregtasi, kiregtasi, dolomitik kirectasi ve
seyillerin degisen oranda ardalanmasindan olusur. Bu calismada, formasyonun kumtagi-
kiltaginin egemen oldugu alt boliimi “Erikli iiyesi”, kiregtasinin egemen oldugu tist bolimii
ise “Giirgendere Uyesi” adlariyla incelenmistir. Formasyon alt diizeylerinde, “Degirmen

Kirectasi Uyesi” olarak adlandirilan yer yer merceksel kiregtas: diizeylerini kapsar

2.2.9.1.1. Erikli Uyesi: Baslica seyil arakatkili kumtasindan olusur, alt diizeylerinde yer yer
cakiltasi merceklerini, st diizeylerinde ise seyrek arakatkilar halinde kumlu kirectasi
katmanlarin1 kapsar. Assereto (1972) Gebze yoresinde, “Alacali (Variegated) Kumtasi ve

Marn” adi altinda inceledigi birimin alt boliimiine karsilik gelir.

2.2.9.1.2. Giirgendere Uyesi: Boz, agik kiilrengi, boz, yer yer pembemsi ve agik morumsu
renkli seyil, koyu kiilrengi killi kiregtas1 ve kiregtas1 diizeylerinin ardalanmasinden olusur.
Oolitli kiregtasi, stramatolitli kirectasi, intraformasyonel cakilli kiregtasi, bol vermes izli
vermikiiler kirectasi gibi gelgitaras: fasiyesinde sig deniz karbonatlari egemendir. Belirli

diizeylerinde bol lamellibrans ve gastropod kapsar.

2.2.9.1.3. Degirmen Kirectasi Uyesi: Demirciler Formasyonu alt diizeylerinde yer yer,
Ornegin Cumhuriyet kdyii kuzeyindeki “Sile Fay1” zonu boyunca yer yer agiga cikan ve
bazilar isletilmekte olan tas ocaklarinda goriildiigii gibi, kalin kirectasi-dolomitik kiregtasi
merceklerini kapsar. Bu tiir dolomit-dolomitli kiregtasi-kirectast merceklerinin Gebze’nin
KD’sundaki Degirmen deresindeki ylizeylemeleri Yurtsever (1982) tarafindan “Degirmen

Kiregtasi Uyesi” ad1 altinda incelenmistir.

Dolomit beyazimsi agik kiilrengi-boz, orta-kabakristalli, genellikle katmanlanmasiz, som ve
kirilgandir. Tas ocaklarinda, dolomit ve dolomitli kiregtagini kapsayan ve 50-60 m kalinlik
gosteren karbonat istifi en iist diizeyinde 10-15 m kalinlikta onkoidal kirectasi katmanlariyla

sona €rer.
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Sekil 2. Gebze Gurubu kaya-stratigrafi birimlerinin genellestirilmis dikme kesiti

Dokanak iliskileri ve kalinlik. Demirciler Formasyonu, en alt birimini olusturan Erikli Uyesi

araciligiyla, Kapakli Formasyonu’nun kizil renkli karasal kirintililarin1 uyumsuzlikla iistler;

Ballikaya Formasyonu’nun karbonatlari tarafindan uyumlu iistlenir

S1g kiy1 denizi ¢okellerinden olugsan Demirciler Formasyonu, Yanal ve diisey girikliler ve kalin

karbonat merceklenmeleri gosterdiginden, kalinlig1 yerden yere degisir. Assereto (1972) 90 m,

Ozdemir ve dig. (1973) 80-300 m, Dager (1978) toplam 220 m ve Gedik ve dig. (2004, yazili
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bilgi) 50-480 m kalinlik dngoriirler. Iinceleme alaninda Teke kdyii giiney ve dogusundaki

yiizeylemelerinde kalinliginin 200 metreyi astig1 gozlenmektedir.

Fosil kapsamu ve yas .Demirciler Formasyonu’nun alt bdliimiinii olusturan Erikli Uyesi kit
fosillidir. Giirgendere Uyesi ve Degirmen Kiregtas1 Uyesi’nde Dager (1978) tarafindan, Erken

Triyas’1 (Iskitiyen) temsil eden mikrofauna saptamustir.
2.2.9.2. Ballikaya Formasyonu

Tamim ve ad. Formasyon kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomitleri kapsayan kalin bir
karbonat istifiden olusur. inceleme alaninin yakin dogusunda, Sile giineyinde, Gebze ilgesi
dolayinda ve Gebze-izmit arasinda yaygin yiizeylemeleri bulunan ve ¢ogu tas ocagi olarak
isletilen bu karbonat istfi dnceki arastiricilar tarafindan degisik ad ve basliklar altinda
incelenmigstir. Kullanilan adlarin ¢ogunun cografya bileseni yoktur, daha c¢ok kayatiirlerini
yansitirlar. Yurtsever (1982) tarafindan kullanilmis olan Ballikaya Formasyonu adi bu
incelemede de benimsenmistir. Ballikaya vadisi boyunca, Tepecik kdyiiniin yakin kuzeyinde,

Sile dogusunda Teke koyii dolaylarinda yilizeylemeleri bulunur.

Ballikaya Formasyonu, inceleme alanindaki yiizeylemeleri genellikle dolomitlerden olusur.
Dolomitler kirli beyaz-acik kiilrengi, orta-kalin katmanli, ince-orta kristallidir; yer yer

stramatolitli ara diizeyleri kapsar; seyrek olarak kirectasi ve dolomitli kiregtas: arakatkilidir.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. Ballikaya Formasyonu Demirciler Formasyonu’nun kirectasi
katmanlarini uyumlu olarak {istler ve Tepecik Formasyunu’nun ince katmanli yumrulu

gorlniislii kirectas1 dlizeyi tarafindan uyumlu iistlenir.

S1g deniz karbonatlarindan olusan formasyonun kalinligi, degisken kiyr kosullarina bagh
olarak yerden yere degistiginden, formasyon icin degisik arastiricilar tarafindan farkl
kalmliklar ongoriilmiistiir. Ornegin, Asserato (1972) toplam 350-400 m, Ozdemir ve dig.
(1973) 240-260 m, Altinli (1968) tip kesitinde 950 m, diger bir kesitte ise 480 m kalinlik

Onermislerdir.

Fosil kapsam ve yas. Ballikaya Formasyonu’nun Geg Iskitiyen ve Erken Aniziyen araligin
temsil eden mikrofauna kapsar (Baykal,1943; Dager,1978; Erguvanli,1949; Ozdemir ve
dig.,1973)

2.2.9.3. Tepecik Formasyonu

Tamim ve ad. Ballikaya Formasyonu’nun iizerinde yer alan yumrulu kiregtasi, seyil, killi
kiregtasi, kirecli kiltas1 ardalanmasindan olusan istif, bir ¢ok arastirici tarafindan, degisik ad ve

bagliklar altinda incelenmistir. “Tepecik Formasyonu” adi Altinli ve dig.(1970) tarafindan,
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istifin temiz yiizeylemelerinden birinin yer aldigi Gebze ilgesine bagli Tepecik kdyiinden
alinmistir. Ballikaya Formasyonu’nun kalin s1g deniz karbonat istifi lizerindeyer alir. Alttan
iiste dogru Kazmali Uyesi, Kusca Uyesi ve Koytepe Uyesi olmak iizere ii¢ iiyeye

ayirtlanmigtir..

Inceleme alaninda Teke koyiiniin GD’sunda Melen ¢ay1 projesi kapsaminda agilan isale hatt1

yarmalarinda temiz kesitleri agiga ¢ikar.

2.2.9.3.1. Kazmah Uyesi: Tepecik Formasyonu’nun, alt diizeyini olusturan birim, Irtem
(1963) ve kapsami genisletilmis olarak Yurtsever ve dig.(1982) tarafindan “Kazmali
Formasyonu adyla incelenmistir. Ozgiil (2005) biiyiik béliimii ammonitli yumrulu kirectast
seyil ardisigindan olusan Tepecik Formasyonu’nun bir diizeyini olusturdugu gerekgesiyle, istifi

bu formasyon kapsaminda olmak iizere “Kazmali Uyesi” adiyla iiye asamasinda incelemistir.

Baglica kiilrengi-boz ince-orta katmanli, seyil, kiltas1  arakatkili, ammonitli yumrulu
kiregtagindan olusur yer yer cakmaktasi yumrularini kapsar. Ballikaya Formasyonu’nun
dolomit-dolomitik kirectasi katmanlarini uyumlu olarak iistler. Birimin biyostratigrafisini
ayrintili olarak incelemis olan Assereto (1972) Yaklasik 100m dolayinda kalinlik gosterdigini

belitir.

2.2.9.3..2. Kusca Uyesi: Tepecik Formasyonu ile ilgili jeoloji yaymlarida Ammonitico Rosso
ya da Hallstatt Fasiyesi olarak bilinen, kirmizimsi pembe renkli yumrulu, bol ammonitli
kiregtas1 birimi Altinli ve dig. (1970) tarafindan Kusca Upyesi adiyla incelenmistir. Tepecik
koylinlin yakin kuzeyinde Kusca tepesinden alinmistir. Tipik Ammonitico Rosso fasiyesini
yansitan birimin Il simirlar1 disinda kalan Gebze ilgesine bagl Tepecik, Cerkesli ve Koseler
kdyleri dolayindaincelemeye elverisli yiizeylemeleri bulunur. Kusca Uyesi Kazmali Uyesi’ni
uyumlu istler, birim kalinlig1 Yurttas ve dig. (1971)’e gore 35 m, Assereto (1982)’ye gore Dil

iskelesinde 15 m’dir.

2.2.9.3..3. Koytepe Uyesi: Tepecik Formasyonu’nun en iist diizeyini olusturan iiye Altinli ve
dig. (1970) tarafindan adlandirilmistir. Assereto (1982)’ye gore baslica kiilrengi-boz, ince
katmanli, mikrit, biyopelsparit, intrasparit ve kalkarenit tiirli kiregtas1 arakatkili (5-10cm),
yesil- kiilrengi tonlu laminali marnlardan olusur. Kusca Uyesi’ni uyumlu iistler. Tepekdy

mezarliginda 40m kalinliktadirdir.

Dokanak iliskileri ve kalinhik. Tepecik Formasyonu Ballikaya Formasyonu’nu uyumlu olarak
iistler; Bakirlikiran Formasyonu tarafindan uyumlu iistlenir. Inceleme alamdaki

yiizeylemelerinde yaklagik 80-100m dolayinda kalinlik gdsterir.
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Fosil Kapsami ve yas. Formasyon basta ammonit olmak iizere makrofauna, foraminifer ve
konodontca zengin diizeyler kapsar. Fosil kapsamina gore Orta-Geg¢ Triyas araligini temsil

eder (Yurttas-Ozdemir,1971; Assereto,1972; Dager,1978)
2.2.9.4. Bakirhikiran Formasyonu

Tamim ve ad. Kaya ve Lys (1982) tarafindan “Bakirlikiran Formasyonu” adiyla kisaca
tanitilmis olan birim, baslica bitki kirmtili kumtas1 seyil ardisigindan olusur. Istanbul’un
Avrupa yakasinda Giimiisdere koyili dolaylarinda ve Anadolu yakasinda Tepecik koyt

yakininda Pinarlar dolayinda incelemeye elverisli ylizeylemeleri yer alir.

Bitki kirintili kumtasi-seyil ardisigi formasyonun egemen kayatiiriinii olusturur. Koyu
kiilrengi, ayrigmisi kahverengi-boz, ince-orta katmanli, kosut ya da capraz laminali kumtasi

ile seyil degisen oranda ardalanma gosterir.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. Bakirlikiran Formasyonu, Tepecik Formasyonu’nun en iist
diizeyini olusturan kiregtas1 arakatkili marnlarmi uyumlu olarak {istler; Ust Kretase yasta

Hereke Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla iistlenir.

Inceleme alaninda sinirli sayidaki yiizeylemesi bulunan formasyon’un, Ust Kretase dncesi ve
giincel asinma dolaysiyla ilksel kalinlig1 bilinmemektedir. Ozdemir ve dig. (1973) 90 m, Gedik
ve dig. (2004) 35 m kalinlikt dngriir.

Fosil kapsam ve yas. Formasyon kit fosillidir. Kdmiirlesmis ve taginmis bitki kirintilart ve
seyrek olarak krinoid antroklarmin disinda, fosil saptanamamistir. Bu formasyonun Balya
yoresindeki benzeri olan Ust Triyas yasta bitki kirmtili kumtasi-seyil birimi i¢inde, Bittner

(1895) ve Aygen (1956)

tarafindan Ust Triyas’in ayirtman lamellibranslar tanimlanmistir (Yurttas-Ozdemir,1971 de).
Tepecik Formasyonu nun Karniyen yasta Kéytepe Uyesi’ni iistledigine gore formasyonun yasi

Karniyen ya da Geg Triyas olmalidir.
2.2.10. Sariyer Formasyonu

Tamm ve ad. Istanbul Bogazi’'nin her iki yakasinda, Sile-Karaburun arasinda Karadeniz
kiyisina kabaca kosut uzanan Ust Kretase yash kirmtili ve volkanik kayag toplulugu degisik
aragtiricilar tarafindan Sartyer Formasyonu (Pehlivan,1990), Istanbul Volkanitli Filisi ve
Istanbul Volkaniti (Bayrak ve Murat,1990), Kilyos Volkanitli Flisleri, Sariyer Gurubu
(Yurtsever, 1996), Isakli Formasyonu ve Riva Formasyon’nu kapsayan Yemislicay Gurubu
(Gedik ve dig., 2004, yazili bilgi), Bozhane Formasyonu, Garip¢e Formasyonu ve Kisirkaya
Formasyonu’nu kapsayan Kavaklar Gurubu (Keskin ve dig., 2003) gibi degisik adlar altinda
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incelenmistir. S6z konusu kirintili ve volkanitlerden olusan alan {izerinde yer alan Sariyer
ilgesinin admin, istifin tiimii icin formasyon adi olarak korunmasi &nerilmistir. Istifin alt
diizeyinde kirmntihilar iist diizeyinde ise volkanitler egemendir. Ozgiil (2005) tarafindan,
birbiriyle yanal ve diisey gecisli olan ve biribirine ait kayatiirlerini arakatkilar halinde
kapsayabilen bu iki diizeyin, tek bir formasyona ait iiyeler olarak adlandirilmasi ve bu diisiince
ile, Keskin ve dig.(2003) tarafindan kullanilan Bozhane, Garip¢e ve Kisirkaya formasyon
adlarinin, Sariyer Formasyonu kapsaminda olmak iizere, “Bozhane Uyesi’, “Garipce Uyesi’

ve “Kisirkaya Uyesi” olarak iiye derecesine indirgenmesi benimsenmistir (sekil 3).

2.2.10.1. Bozhane Uyesi: Sariyer Formasyonu’nun alt birimini olusturan Bozhane Uyesi,
baslica kumtasi-seyil ardisigindan olusur. Keskin ve dig.(2003) tarafindan “Bozhane
Formasyonu” olarak adlandirilmis olan birim bu incelemede, Ozgiil (2005) tarafindan iiye
derecesine indirgenmistir. Adini, yilizeylemelerinin yaygin oldugu Bozhane kdyilinden alir;
onceki arastirmalarda “Normal flis” ve “Kaba flis” (Baykal, 1943), “Istanbul Volkanitli Filisi”
(Pehlivan, 1990), “Kilyos Volkanitli Flisleri” (Yurtsever, 1996), “Ishakli Formasyonu” (Gedik
ve dig., yazil bilgi, 2004) gibi degisik adlarla incelenen birimlerin biitiiniinii ya da biiyiik
boliimlerini karsilar. Kumtasi, koyu yesilimsi, ayrismis1 kiilrengi-agcik kahverengi yeryer
kizilimsi, orta-kalin ve diizgiin katmanlhidir; alt diizeylerde cakil ve cakilcikli orta-kaba kum
boyu, iist diizeylerde ise ince-orta kum boyu gere¢ egemendir. Baslica, yar1 yuvarlanmi
yuvarlanmis kuvars, mika, feldspat, az mafik mineral, seyrek glokoni ve kuvarsit, cakmaktasi,
kirectasi, kumtas1 tiirtinden litoklast kapsar. Yer yer, komiirlesmis bitki kirintilidir. Kumtagi
katmanlar1 degisen kalinlikta seyil ardalanma gosterir. Ishakli ve Kiligh kdyleri arasinda asfalt
yolboyunda ve Golli koyliniin kuzeyinde giizel goriilen bu volkanitler i¢in, Gedik ve

dig.(2004, yazil bilgi) 500 m kalinlik 6ngdrmiistiir.

2.2.10.2. Garipce Uyesi: Sariyer Formasyonu’nun, biiyiik béliimiiyle volkanitlerden olusan
ist kesimi Keskin ve dig. (2003) tarafindan Garip¢e Formasyonu adi altinda incelenmistir.
N.Ozgiil (2005) tarafindan, yukarida belirtilen nedenlerle, birim Sariyer Formasyonu'na ait
tiye derecesine indirgenmisitir. Adini, Bogaz’in bati yakasinda, s6z konusu volkanitlerin
yogun olarak yiizeyledigi Garipce kdylinden alir. Bogaz’in Karadeniz’e ¢ikis kesiminin her iki
yakasinda ve Karadeniz kiy1 kesiminde yaygin olan volkanitler cesitli arastiricilar tarafindan
degisik adlar altinda, 6rnegin, Ust Kretase Piiskiirmeleri (Baykal, 1943), Tiif aglomera,
lav(Akartuna, 1963), Sile Volkanitleri (Yurtsever, 1996), Istanbul Volkaniti” (Pehlivan, 1990),
Riva Formasyonu (Gedik ve dig., 2004,yazil1 bilgi) vb gibi, incelenmistir.

Garipce Uyesi baslica andezit-bazaltik andezit tiirii volkanit kokenli kum, cakil, blok
boyutunda kaotik gere¢ kapsayan, genellikle porfirik dokulu aglomera, volkanik bres ve
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lavlardan olusur Keskin ve dig. (2003), Garipce Formasyonu adiyla inceledikleri birimin, 2000

metreyi asan kalinlik gdsterdigini,

% 98’lere

varan boliimiiyle volkanit kokenli, kaba

kirintililardan olusan ve uzun ekseni yer yer 10 metreyi bulan bloklar1 kapsayan, epiklastik

cokellerden olustugunu, ancak % 1-2 oraninda lav kapsadigini belirtir.
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birimlerinin genellestirlmis dikme kesiti.
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Garipge Uyesi, Ishakli-Kiligh koyleri arasindaki yol boyunca goriildiigii gibi, Bozhane
Uyesi’nin kirmtililariyla ardalanan aglomera diizeyleri ile baslar, iiste dogru volkanitler ve

volkanik kokenli kirintililar egemen olur.

2.210.3. Kisirkaya Uyesi: Sartyer Formasyonu’nun goriilebilen iist kesiminde yer alan bazik
volkanitler ve onun iistiinde bordo ayrisma renkli volkanit kokenli kirintililar, Keskin ve dig.
(2003) tarafindan Kisirkaya Formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu incelemede, Sariyer
Formasyonu’nun diger iiyeleriyle yakin benzerlik gosteren ve ozellikle altindaki Garipge
Uyesi’nden makroskopik olarak ayirtlanmasi gii¢ olan birimin, Sariyer Formasyonu™na ait
Kisirkaya Uyesi adiyla, iiye derecesinde adlandirilmasi benimsenmistir. Keskin ve dig.
(2003)’ne gore, 200m kalinlik gosteren birim agiga ¢ikmis en alt kesiminde, {ist iiste gelen 30-
40cm kalinliginda ¢ok sayida lav akintilarindan olusan, yaklasik 50 metreye ulasan kalinlikta,

kara, kizilimsi, yesilimsi renkli bazalt diizeyini kapsar.

Dokanak iliskileri ve kalinlik. Inceleme alaninda Sariyer Formasyonu Sariyer-Sile Fay1 (bkz.
Yapisal Jeoloji boliimii) ile sinirli bulundugundan alt dokanaginin niteligi bilinmemektedir. Bu
fay, formasyonun Bozhane ve Garipge iiyelerini verev keser. inceleme alninin dogu disinda,
Sile-Agva-Gebze dolayinda benzer ozellikteki filis tiirii kirmtililart ve volkanitleri kapsayan
ve Gedik ve dig. (2004 yazili bilgi) tarafindan Yemislicay Gurubu adiyla incelenen istif, Ust

Kretese yasli Akveren Formasyonu tarafindan uyumsuzlikla iistlenir.

Sariyer Formasyonu’nun inceleme alami sinirlart i¢inde az cok yanal siireklilik gosteren
Bozhane Uyesi icin, Keskin ve dig. (2003) 250 m’den ¢ok, Gedik ve dig.(2004, yazil bilgi) ise
500 m dolayinda kalinhk ongoriir. Garipce Uyesi ise ozellikle Sariyer ilce merkezi ile
Karadeniz kiyisi arasinda 2000 m’nin {izerinde kalinlik gosterir. Ancak, birim kalinligi, istifin
degisken kayatiirii kapsamina bagli olarak, yanal yonde onemli Olgiide degisim gosterir.
Ornegin Gedik ve dig. (2004, yazil bilgi), Riva Formasyonu ad1 altinda inceledikleri Garipge
Uyesi’ne karsilik gelen volkanitlerin, Riva dolayinda 400m kalilik gdstermesine karsin, Sile-
Gebze-Kocaeli arasinda filis tiirli kirmtililar i¢inde kamalandigini belirtir. Karadeniz kiyi
kesimlerinde toplam kalinligi 2500-3000 metreyi bulan Sariyer Formasyonu’nun, bdlgenin
dogu ve giineyine dogru belirgin olarak inceldigi ve yasit formasyonlar i¢inde kamalandigi

anlagilmaktadir.

Fosil kapsamm ve yas. Baslica filis tiirii ve volkanit kokenli kirintililar ve volkanitlerden
olusan Sariyer Formasyonu genellikle kit fosillidir. Formasyonun Istanbul yakin dolayindaki
yiizeylemelerinde, istifin alt diizeyini olusturan ve kumtasi-seyil ardisiginin egemen oldugu
Bozhane Uyesi Geg Santoniyen-Kampaniyen’i, volkanitlerin egemen oldugu Garipge Uyesi ise

Maastrihtiyen’i temsil eder (Baykal, 1943; Gedik ve dig., 2004, yazili bilgi).
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2.2.11. Yemislicay Formasyonu

Tanim ve ad. Sile il¢esi yakin batisindan baglayarak Karadeniz kiyis1 boyunca doguya dogru
uzanan Ust Kretase yasl kirntili ve volkanitlerden olusan volkanosedimanter istif, ilk kez
Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Yemislicay Formasyonu adi altinda incelenmistir.
Formasyon adi, ad1 gegen arastiricilar tarafindan, yiizeylemesinin incelendigi Ayancik Ilgesi
batisinda yer alan Yemislicay deresinden alinmustir. il alaninin Sile ilgesi dolaymi kapsayan
kiiciik bir boliimiinde ylizeyleyen Yemislicay Formasyonu bu incelemede yeteri ayrintida

incelenemediginden formasyon ile ilgili bilgilerin, ana ¢izgileriyle belirtilmesiyle yetinilmistir.

Yemislicay Formasyonu Sariyer Formasyonu’na benzer sekilde, genellikle altta kumtasi-seyil
ardisig1 ve lstte volkanitlerin egemen oldugu iki diizeyden olusur. Sariyer Formasyonu’nun
Bozhane Uyesine karsilik gelen kumtasi-seyil ardisik diizeyi taze iken koyu yesil-koyu
kiilrengi, ayrismis1 kahverengi-boz, genellikle, kumtas1 arakatkili kil-mil boyu ince kirmntili
kayalar1 kapsar; baslica kuvars, mika ve volkanit kirintli, kil hamurlu kuvarsvake tiirii
egemendir. Taneler boylanmis ve derecenmistir. Seyrek olarak, cakiltasi, aglomera, tif ve
Yemislicay Formasyonun’un Sarityer Formasyonu’nun Garipce Uyesine karsilik gelen iist
diizeyi andezitik lav akintilari, aglomera, tiif vb volkanitlerden olusur Kumtasi diizeyeleri
kuvarsit kahverengimsi gri ve kahverenkli, ince-orta tabakali volkanojenik kumtas1 ve yesil-
yesilimsi gri, yer yer kirmizi renkli, ince tabakali seyl ardalanmasi ile aglomera, tiif, andezit

gibi volkanik kayaglardan olusur.

Yemislicay Formasyonu ile Sartyer Formasyonu arasinda kayatiirii ve stratigrafi 6zellikleri
acisindan yakin benzerlikler vardir. Bolgesel bir denestirme sonucu bu iki istifin tek bir
formasyon adi altinda birlestirilmeleri gerekebilir. Ancak aragtirmanin bu asamasinda saglikli
bir dnestirme yapilamamaktadir. Sile dolaylarinda Yemislicay ve Sartyer Formasyonlari ve bu
formasyonlarla dokanak ilsikili bulunan birimler Sariyer-Sile Fay1 ile biribirilerinden ayrilmis
bulunmaktadir. Sartyer Formasyonu, dogrultu atimli karekteri baskin olan Sariyer-Sile Fayi’nin

kuzey blokunda, Yemislicay Formasyonu ise bu fayin gliney blokunda yer almaktadir.

Dokanak iliskileri ve Kalinlik .Yemislicay Formasyonu, bolgede Sile’nin dogusunda Yenikoy
dolayinda, Tiyas yasli Gebze Gurubuna ait kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla iistler.
Formasyonun iist diizeyini olusturan volkanit Akveren Formasyonu’nun taban kirmntililari
tarafindan uyumsuzlukla iistlenir. Dokanak iliskisi Yunuslu derenin sol kiyisinda giizel goriiliir.

formasyon i¢in 500 metrenin iizerinde bir kalinlik ongoriilmiistiir.

Fosil kapsamu ve yas. Yemislicay Formasyonu’nun Sinop yoresindeki ylizeylemelerini

inceleyen Ketin ve Gilimiis (1963) istifin Tiironiyen — Alt Kampaniyen yasta oldugunu belirtir.
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Gedik ve dig. (2005,yazili bilgi) Sariyer Formasyonu ile denestirerek formasyonun Ust

Santoniyen-Campaniyen yasta olmasi gerektigini belirtir.
2.2.12. Hereke Formasyonu

Tanim ve ad. Biiyiik boliimiiyle cakiltasi, cakilli kirectasi ve az oranda rudistli kiregtagindan
olusan formasyon, iyi yuvarlanmig c¢akil kapsamiyla pudinge benzer goriintiisiinden dolayi,

onceki arastirmalarda “Hereke Pudingi” adiyla anilmistir (Erguvanli, 1949 den).

Hereke Formasyonu biiyiik bdliimiiyle kirectasi cakilli, kire¢ hamurlu, c¢akiltasi, cakilli
kirectas1 ve az oranda, bol makrofosilli s1g deniz karbonatlarindan olusur. Formasyonun hakim
kayatiiriinii olusturan cakiltasi, cogunlukla Triyas yasta Ballikaya Formasyonu’ndan ve daha
az oranda Paleozoyik yasl birimlerden tiiremis kalin-gok kalin katmanli, iyi yuvarlanmis,
zayif boylanmis, kum, cakil yer yer blok boyutunda, kiilrengi gere¢ ve kizilimsi, pembemsi,

morumsu, krem rengi kiregtas1 hamuru kapsar.

2.2.12.1. Kutluca Kirectasi Uyesi: Hercke Formasyonu, egemen kayatiiriinii olusturan
cakiltasi ve c¢akilli kirectaglariyla yer yer yanal ve diisey gecisli olarak bol makro fosilli
kirectas1 mercek ve diizeylerini kapsar. Erguvanli (1949) tarafindan “Rudistli Kalkerler” adiyla
incelenmis olan bu kiregtaslari, Altinli (1968) tarafindan Hereke Cakiltasi formasyonu
kapsaminda “Kutluca Kirectas: Uyesi” adiyla tanimlanmustir. Uye adi Kocaeli’nin kuzeyinde
yer alan Kutluca kdylinden alinmistir. Acik kiil rengi, boz, pembemsi ve krem rengi tonlarda,
orta-kalin katmanli, kaba dokulu kiregtasi, kumlu kumlu kiregtasi, yer yer bol makrofosil

kirintili biyoklastik kiregtasi tiirlerini kapsar.

Kutluca Kiregtast Uyesi’nin Gebze yoresinde, Cerkesli ve Tavsanli kdylerinin kuzey ve

batisinda, Koseler koyiiniin giineyinde yiizeylemeleri bulunur.

Dokanak iliskileri ve kalinhik. Hereke Formasyonu genellikle Triyas, daha az oranda da
Paleozoyik yasta taban kayalar1 agisal uyumsuzlukla iistler. Taban kayalardan, ¢ogunlukla
Triyas yasta kirectaslarindan (Ballikaya Formasyonu) tiiremis iyi yuvarlanmis ¢akillar1 kapsar.

Formasyon, Akveren Formasyonu tarafindan uyumlu olarak {istlenir.

Karadan getirimin yogun oldugu, degisken sig ortam kosullarina bagli olarak, formasyon

kalinlig1, birka¢g m’den yaklasik 100 m arasinda, yerden yere sikca degisiklik gosterir.

Fosil kapsamu ve yas. Hereke Formasyonun, cakiltasi bileseninin egemen olmasina karsin,
yiiksek oranda kirectas1i kapsayan kesimlerinde Hippurites, Actaeonella ve Ostrea vb
makrofosil kapsar. Formasyonun ozellikle Kutluca Kirectasi Uyesi, Ge¢ Kretase’yi (Geg

Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen) temsil eden bolca bentonik foraminifer kapsar.
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2.2.13. Akveren Formasyonu

Tamm ve ad. Baslica pelajik kirectasi, killi kirectasi, algli ve bentonik foraminiferli neritik
kirectas1 ve marndan olusan formasyon, Bati Karadeniz bolgesinin, Gebze-Sile ¢izgisi ile
doguda Ayancik ilgesi dolaylar1 arasinda kalan genis bir kesiminde yayilim gosterir.
Formasyon adi, ilk kez Ketin ve Gilimiis (1962) tarafindan istifin Sinop dolayindaki
yiizeylemeleri icin kullanilmistir. Formasyonun Kocaeli yarimadasindaki ylizeylemeleri
Ahmedikéy Kalkerleri (Baykal,1943), Semsettin Kirectas1 (Altinli,1968; Altinli ve dig.,1970),
Yunusludere Formasyonu + Ahmetli Kirectasi (Baykal ve Onalan,1979) ve Akveren
Formasyonu (Gedik ve dig., 2004, yazili bilgi) gibi degisik ad ve bagliklar altinda
incelenmigitir. Bu arastirmada istif i¢in, adlamada oncelik kurali da gozetilerek, Akveren
Formasyonu adinin kullanilmasi yeglenmistir. Darica yoresinde, daha doguda Darica-Gebze
arasinda, Dil iskelesi dolayinda ve Hereke kuzeyinde, Ahmetli koyili dolayinda ve Sile’nin

dogusunda genis alanlar kaplar.

Akveren Formasyonu baglica algli kirectasi, planktonik foraminiferli mikrit tiirii kiregtasi ve
killi kirectasindan olusur; kirecli kiltagi, marn, seyil ve seyrek olarak kumtasi arakatkilidir.
Formasyon, Kocaeli yarimadasinin o6zellikle kuzey kesimlerinde, Sile-Agva yoresinde,
kumtas1 ve kirectas1 arakatkili killi kiregtasi-kiregli kiltasi-marn ve seyil ardalanmali diizeyle
baglar. Baykal ve Onalan (1979) istifin, kil orami yiiksek olan alt diizeyini Yunusiu dere
Formasyonu, kiregtasinin egemen oldugu geri kalan boliimiinii ise 4hmetli Kiregtasi olmak
iizere, iki formasyona ayirtlar. Ozgiil (2005) tarafindan, birbiriyle yanal ve diisey giriklik
gosteren sdzkonusu iki birimin, kil-kire¢ kapsami degisimine baglh olarak farkli formasyon
adlariyla tanimlanmalarinin, formasyon adlama kurallar1 agisindan sakincali olacagi
gerekgesiyle, Akveren Formasyonu kapsaminda olmak iizere, istifin kil orani ¢ok yiiksek olan
alt diizeyinin Yunuslu dere Uyesi, kiregtasinin egemen oldugu geri kalan kesiminin ise Ahmetli

Kirectas: Uyesi” adlariyla adlandirilmas1 &nerilmistir.

2.2.13.1. Yunusludere Uyesi: Akveren Formasyonu'nun alt diizeyini olusturur. Baslica
kirectas1 ve seyrek kumtasi arakatmanli, krem rengi-boz, yesilimsi kiil rengi, yer yer pembe,
killi kirectas1 - kirecli kiltasi - marn ve seyil ardisigindan olusur. Ahmetli Kirectas: Uyesi ile
yanal ve diisey ge¢islidir. Birim i¢in 250m kalinlik 6ngdriilmiistiir (Baykal,1943).

2.2.13.2. Ahmetli Kirectas1 Uyesi: Sile giineyinde yiizeylemelerinin yaygin oldugu Ahmetli
kdyiinden adin1 alan iiye, beyazimsi, boz, krem rengi, agik kiil rengi, kimi diizeylerde
kirmizimsi-pembe, ince-orta diizgiin katmanli, ince dokulu, porselenimsi kirilmali, planktonik
foraminiferli mikrit ve biyomikrit tiiri kiregtas1 formasyonun egemen kaya tiiriinii olusturur.

Yesilimsi acik kiil rengi, krem rengi seyil, killi kiregtasi, kirecli kiltagi ve bol biyoklastli, ince
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katmanl, kalkarenit arakatmanlhdir. Kimi diizeylerde sarimsi-agik kahve rengi, siyahimsi
cakmaktagi yumru ve arakatmanlarini, alt diizeylerinde kuvars kumlu, mercanli, alg ve
bentonik foraminiferli yer yer bol makrofosilli mikrit-biyomikrit tiirii kiregtagi diizeylerini
kapsar. Altinli (1968) ve Altinli ve dig.(1970)’nin “Semsettin Kirectas1” birimini karsilar.
Baykal (1943)’a gore yaklasik 600 m Gedik ve dig.(2004,yazil1 bilgi)’ne gore yaklasik 350 m.
kalinlik gosterir. Sile glineyinde Ahmetli ve Cayirbasi kdyleri dolayinda yaygindir.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. Akveren Formasyonu’nun kirectasi ve kumtasi arakatkili
kiltasi, marndan olusan alt diizeyi taban ¢akiltasi diizeyi ile Sartyer Formasyonu’nun Garipge
Uyesi’ne karsilik gelen volkanitleri transgressif olarak iistler. Baykal (1943) “Aralarinda
kalker bulunan marnlar” adiyla tanimladigi, Yunuslu dere Uyesi’nin karsilig1 olan, alt
diizeyinin 25 m ve “Beyaz kalkerler” adiyla tanimladigi, Ahmetler Kiregtas1 Uyesi’nin
karsiligi olan iist diizeyinin 600 m kalinlikta oldugunu belirtir. Altinli (1968), istifin
“Semsettin Olgiilmiis Stratigrafi Kesiti” ad1 altinda 6l¢gmiis oldugu kesitinin 633.50m kalinlikta
oldugunu belirtilir. Aym arastirici, daha sonraki bir calismasinda (Altinli ve dig., 1970),
formasyonun “Saribayir (Sar1) tepesi ile Tavsanl arasinda yer alan 6l¢iilmiis stratigrafi kesitini

gosteren dikme kesitinde, toplam 345m stratigrafik kalinlik 6lgmiistiir.
Fosil kapsam ve yas.

Inceleme alanindaki yiizeylemelerinde, benktonik foraminiferli ve algli, yer yer makrofosil
yigisimli mikrit-biyomikrit tiirii kirectasi egemen kayatiiriinii olusturur. Fosil igerigine gore
formasyonun, Ge¢ Kampaniyen - Geg Paleosen araligini temsil eder (Baykal,1943; Dizer ve

Merig, 1972; Gedik ve dig., 2004).
2.2.14. Sile Formasyonu

Sile ilge merkezi ve yakin dolayinda yilizeylenen, cesitli boyda olistolit ve olistostrom
merceklerini kapsayan kiltagi-miltasi-kumtasi birimi Baykal ve Onalan (1979) tarafindan
biitiiniiyle “Sile Sedimanter Karigig1 (Sile Olistostromu)” ad1 altinda incelenmistir. Birim, ayni
kapsamda olmak iizere, bu incelemede kayastratigrafi adlama kurallar1 gozetilerek, Sile
Formasyonu adiyla incelenmistir. Formasyon, olistolit ve olistostromal kapsayan diizeyleri
Aglayankaya Uyesi” ve sdzkonusu olistolit ve olistostromlarin tasindig1 ortami olusturan kil,

mil, kum boyu kirintilili kesimi ise “fmam tepesi Uyesi” olmak iizere iki iiyeye ayirtlanmustir.

2.2.14.1. Aglayankaya Uyesi: Sile Formasyonu icersinde bulunan degisik boy ve
yogunlukta olistostrom, moloz akintis1 birikintisi (debris flow) ve boylari onlarca metreyi
bulan kirectas: olistolitleri, bu incelemede Aglayankaya Uyesi adiyla incelenmistir. Bu tiir

olusuklar, Sile ilge merkezinin 2 km dogusunda deniz kiyisinda yer alan Aglayankaya
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mevkisinde temiz yiizeylemeler verir. Uye, killi milli hamur ve koseli-yar1 koseli, kotii
boylanmus, irili ufakli ¢akil ve bloklar1 kapsayan birikintilerinin yaninda karbonat ¢imentolu,
biitiiniiyle koseli ¢akil ve bloktan olusan hamur orani ¢ok diisiik ya da biitiiniiyle tane destekli
kot boylanmis kiretcast yigintilarint kapsar. Cakil ve bloklarin biiyiik bolimii ve 6zellikle
olistolitlerin hemen hemen biitiinii Akveren Formasyonun’dan tiiremistir; seyrek olarak
Sariyer Formasyonu’ndan tiiremis kirintili kaya ve volkanitlerin cakil ve bloklarini kapsar. Sile
ilge merkezinin dogusunda ve kuzeyindeki iskele alaninda kiyr boyunca agiga ¢ikan temiz
yiizeylemelerinde goriildiigii gibi, ¢akil, blok ve boylar1 onlarca metre olan olistolitlerin hemen
hemen biitiinii Akveren Formasyonu’nun Ahmetli Kirectasi Uyesi’nden tiiremistir. Sile’nin
Karadeniz kiyis1 boyunca, Ayazma Burnu, Sile feneri ve Esek adasi ve Yunuslubayir arasinda

kiy1 falezi boyunca incelemeye elverisli temiz ylizeylemeler verir.

2.2.14.2. imam Tepesi Uyesi: Sile Formasyonu’nun Aglayankaya Uyesini olusturan olistolit
ve olistostrom ve moloz akmasi birikintilerini kapsayan, baslica kil, mil, kum boyu kirintililar
bu incelemede, Sile ilce merkezinin giiney kesiminde, yiizeylemelerinin yaygin oldugu imam
Tepesi’nin adiyla iiye asamasinda adlandirilmistir. Taze rengi, mavimsi kiilrengi, ayrismist
boz-agik kahverengi, ince-orta katmanli, yarilgan seyl, kiltasi, kiregli kiltagi, miltasi, ve
kumtasindan olusur. Bol mika pullu, kuvars, volkanit, kumtasi ve kiregtas: tliriinden kum-mil
boyu gere¢ genellikle kil hamurla tututrulmustur; bolca bitki kirintihdir. Ozellikle kiyr
falezlerindeki temiz yiizeylemelerinde a¢iga ¢ikan mavimsi kiilrengi, parlak midye kabugu

kirilma yiizeyli kiltas1 ve miltaglar1 birimin egemen kayatiiriinii olusturur.

Imam Tepesi Uyesi, Gedik ve dig.(2004, yazil1 bilgi)’nin Atbas1 ve Caycuma formasyonlarimi
kismen karsilar. Ancak adi gegen arastirmaya ait jeoloji haritasinin Sile glineyini kapsayan
kesiminde, olasili bir fayla birbirinden ayrilmis olan bu iki formasyon, bu incelemeye gore,
sik sik ayrisma rengi ve egemen tane boyu farklilikari gosteren ve bu incelemede Imam Tepesi
Uyesi adiyla incelenen tek bir birime ait olmalhidir. Diger yandan, adi gegen kirintililarm, Sile
Formasyonu’nun olistolit, olistostrom vb. kaotik bloklarini irili ufaklt mercek ve ara diizeyleri
halinde kapsadiklarindan, onlardan ayr1 olarak tek basina bir formasyon adiyla adlandirilmast,
kayastratigrafi adlama kurallar1 agisindan sakincali olur. Dolaysiyla, birim i¢in Gedik ve
dig.(2004.yazili bilgi) tarafindan kullanilmis olan Atbasi ya da Caycuma formasyon adlarindan
herhangi biri bu incelemede kullanilmamis, Sile Formasyonu’nun olistolit, olistostrom vb.
olusuklarini kapsayan Aglayankaya Uyesi’nin disinda kalan ince geregli kirmtililarinin biitiinii,

{iye asamasinda Imam tepesi Uyesi olarak incelenmistir.

Dokanak iliskileri ve kalinlik. inceleme alaninda Sile Formasyonu’nun agiga ¢ikmamis olan

alt dokanaginin niteligi bilinmemektedir. Formasyon Omerli Formasyonu’nun sikilagsmis kum-

44



cakil diizeyleri tarafindan uyumsuzlukla iistlenir. Formasyon kalinligi, degisik boyutta olistolit
ve olistostromlar1 kapsamasit nedeniyle, yerden yere 5-10m. ile birka¢ yiiz m. arasinda
degisir.

Fosil kapsami ve yas. Paleosen (Tanesiyen)-Orta Eosen (Liitesiyen) araligini temsil eden

mikrofauna kapsamaktadir, Baykal, 1943; Baykal ve Onalan,1979; Gedik ve dig., 2004).
2.2.15. Yunuslubayir Formasyonu

Tamm ve ad. Yunuslubayir Formasyonu baslica, sarims1 boz renkli, bol nlimmiilitlli, kumtasi,
kumlu-killi kirectas1 ve ¢akiltagindan olusur. Formasyonun inceleme alanindaki yiizeylemeleri,
Baykal ve Onalan (1979) tarafindan, Sile’nin 5km. dogusunda, yiizeylemelerinden birinin
bulundugu Yunuslubayir’in adiyla, Gedik ve dig. (2004, yazil bilgi) tarafindan ise Caycuma
Formasyonu kapsaminda incelenmistir. Formasyon, kayatiirii 6zelligi ve stratigrafi iliskileri
acisindan, Gedik ve dig.(2004)’nin Caycuma Formasyonu’nundan farkli 6zellikler tasir. Oysa
Gedik ve dig. (2004,yazili bilgi) tarafindan Sile’nin GD’sunda yer alan Hatipler koyi
dolayindaki ylizeylemeleri, Hatipler Formasyonu adiyla incelenmis olan sar1 renkli kumtagi-
cakiltasi ile baslayan Niimmiilit’li kirectas1 ile devem eden Hatipler Formasyonu ile yakin
benzerlik gdsterir. Bu incelemede istif icin Baykal ve Onalan (1979) tarafindan kullanilmis
olan Yunuslubaywr Formasyonu adinin kullanilmasi, adlamada Oncelik kurali geregi
yeglenmistir. Sarims1 boz, ince-orta-kalin katmanli, bol Nummulit vb. bentonik foraminiferli,
lamellibransli, killi-kire¢li ¢imentolu, kumtasi, kumlu kirectasi ve cakiltasi katmanlarinin
diizensiz ardalanmasindan olusur. Alt diizeylerinde g¢akiltasi orani yiiksektir. Cakil ve kum
boyutundaki gere¢, yar1 yuvarlanmis-yuvarlanmig, orta-zayif boylanmis, gevsek
tutturulmustur; baslica kuvars, cakmaktasi, Sartyer ve Akviran formasyonlarindan tiiremis
kumtasi, volkanit ve kiregtasi tiiriindendir; kumlu, killi, kiregli hamur kapsar. Formasyon iist
kesimlerinde Niimmiilit’li kirectasi-kalkarenit diizeylerini kapsar. Birim egemen sarimsi boz

rengi ile sahada kolayca izlenebilmektedir.

Sile’nin dogusunda, Esekadasi ile Yonga deresi arasinda kiy: falezlerinde temiz yiizeylemeleri

aciga cikar.

Dokanak iliskileri ve kalinhk. inceleme alaninda Sile’nin dogusu ile Yonga deresi arasinda
kiy1 falezleri boyunca agiga ¢ikan yiizeylemelerinde giizel goriildiigii gibi, Sile Formsyonu’nun
mavimsi kiilrengi kiltaglarin1 (imam Tepe Uyesi) diisiik bir acisal uyumsuzlukla iistler. Ayn1
yorede yer alan Esekadasi’nin iist kotlarinda, Yunuslubayir Formasyonu’na ait sarimsi boz
renkli, yatay katmanli, bol Niimmiilit’li kumtagi-kumlu kiregtagi katmanlarinin, aday1 olusturan

Sile Formasyonu’na ait biiyiik bir kirectas: (Ahmetli Kirectast Uyesi) olistolitini transgressif
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olarak uyumsuzlukla iistler. Formasyon bu 6zellikleriyle Gedik ve dig. (2004,yazili bilgi)’nin

Hatipler Formasyonu ile denestirilebilmektedir.

Omerli Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla iistlenen formasyonun inceleme alanindaki

yiizeylemeleri 40-50m. dolayinda kalinlik gosterir.

Fosil kapsamm ve yas. Yukarida da belirtildigi gibi formasyon gerek kirmntili gerecin
hamurunda gerekse list kesimlerinde yer alan kiregtasi-kalkarenit katmanlarinda, Liitesiyen’i
temsil eden Niimmiilit vb bentonik foraminiferleri yogun olarak kapsar (Baykal,1943, Baykal

ve Onalan, 1979; Gedik ve dig., 2004).

2.2.16. Kirklareli Gurubu

Tamim ve ad. Kirklareli Gurubu, Trakya Tersiyer havzasinin dogu kesiminde Kirklareli-
Catalca-Ikitelli-Terkos golii arasinda kalan alanda yiizeyleyen Orta Eosen-Alt Oligosen yasta
kaya birimlerini kapsar. Istifin yaygin oldugu yérelerden biri olan Kirklareli ilinin adi, birgok
arastirici tarafindan, Eosen yasli resifal karbonatlar1 igeren istifler igin, iiye ya da formasyon
ad1 olarak kullanilmistir (Kemper, 1961; Keskin, 1966, 1974; Unal, 1967; Yurtsever,1996;
Umut ve dig., 1983). Ozgiil (2005), Kirklareli adini, birim admin cografya bileseni olarak
korunmasini ancak, birimin derecesinin, bolgedeki Orta Eosen-Alt Oligosen yasta kaya
birimlerinin biitliniinii kapsayacak sekilde, gurup asamasina yiikseltilmesini onerir. Kirklareli
Gurubu, biribirleriyle yanal ve diisey giriklik gdsteren ve biri digerinin lehine ya daaleyhine
incelip kalinlagan, kabaca alttan iiste dogru, 1) Koyunbaba Formasyonu (Tersiyer yasl istifin
taban kirintili alt diizeyi), 2) Sogucak Kiregtast (resifal kirectasi) ve 3) Ceylan Formasyonu

(killi marnl1 resifler aras1 ve havza ¢okelleri) olmak iizere ii¢ formasyonu kapsar (sekil 4).
2.2.16.1. Koyunbaba Formasyonu

Tamm ve ad. Trakya bolgesinin, Istranca ve Catalca metamorfitlerini giineyden sinirlayan ve
Kuzey Ergene Havzasi olarak da bilinen kuzey kesiminde Tersiyer yaslh ¢okellerin transgressif
taban birimini olusturan kirmntililar, baslangicta Krausert ve Malal (1957) tarafindan
Koyunbaba Uyesi (Siyako ve dig.,1989 da) adiyla incelenmis ve kesit dl¢iimii yapilmistir.
Keskin (1966) istifi, dnce Islambeyli Formasyonu, daha sonraki yayininda (Keskin,1974) ise,
Koyunbaba Formasyonu adilariyla incelemistir. Bolgede ¢alisan MTA jeologlar1 tarafindan,
ayni birim igin Islambeyli Formasyonu ad1 kullanilmistir (Yurtsever, 1996; Umut ve dig.,1983
ve 1984; Gedik ve dig., 2003). Ozgiil (2005), gerek Trakya havzasinin gesitli kesimlerindeki
yiizeylemelerinde, gerekse sondajlardan edinilen yeralti bilgileri 1s1ginda ayrintili olarak
incelemis bulunan sézkonusu birimin, yerli ve yabanci petrol jeologlari arasinda yagin olarak

kullanilan ve adlamada 6ncelik tasiyan “oyunbaba Formasyonu”adinin kullanilmasini nerir.
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|5 g = kiregtast ve cakilli kiregtagr egemen; st kesiminde
o E E = kumtagi,kumlu kiregtasi, seyil arakatkil; ; bol Congeria
;-_‘ 3z e Q| sp-,.Gastropod,alg kapsamakta;
»
o,
m
— = Marn-killi kiregtasi-kirecli kiltas1 ardisigi; orta ve
= | = diizgiin katmanh,disbiikey vada i¢biikey kirik yiizeyli;
= o | > degisik diizeylerinde sist.kuvars,kuvarsit ¢akilli ve kil-
L]
% f_’ ) kire¢ ¢imentolu ¢akiltasi-cakilli kiregtasi,degisen oranda
R=) - kumtas1 ve biyoklastik kirectasi-kalkarenit arakatkili;
al slo bentonik foraminiferli, algli ;orta ve alt kesimlerinde
o 5 SIS . Vs
o= riyolitik tiif aradiizeylerini kapsamakta
C o —
= | —
2 2| o
< = =
D2 =
2 A —
5 o 3 Resifal kirectasi;resif gekirdegi, resif onii, resif gerisi
2 ) ,gn ortamlarim betimleyen kirectaslarindan olusur
g o)
= 7]
[+
m
1
S| 8 .-c% 8 = Calkaltasi, kumtas, kiltagykiregtagi, marn; gevsek kireg-
& E“ e = % kil ¢imentolu kumtasi, killi-kumlu-gakilli kiregtasi,
L_'j 2 =1 % kalkarenit, kiregli kiltagi,marn;ince komiir arakatkili seyil
£ 5 =8 = ve miltasi aradiizeyli; altta gevsek tutturulmus kum mer-
o . ceklerini kapsar OLCEKSIZ

Sekil 4. Trakya Tersiyer havzasmn Istanbul il alam iginde kalan kesiminde yiizeyleyen

Tersiyer yastaki kayastratigrafi birimlerinin genellestirilmis dikme kesiti

Catalca’nin KB’sinda yer alan Incegiz kdyiiniin 3-3,5 km B’sinda Teferi¢ tepesinin dogu
yamaci, Akartuna (1953) tarafindan birimin bu yoredeki en iyi goriildigii yer olarak

belirlenmisir.
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