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ONSOZ

Kiymetli Hemsehrilerim,

Istanbul’un tarih boyunca bir¢ok yikici depreme maruz kaldigimi ve bunlarin kente biiyiik
zararlar verdigini biliyoruz. Kamuoyunda tartisildigi gibi gelecekte de 7°den biiyiik
depremlerle bu ayricalikli kentin sarsilmasi muhtemel goriinmektedir. Olas1 bir depremde,
meydana gelebilecek hasarin artmasina etki eden 6nemli unsurlardan biri de, hi¢ kuskusuz,
yerlesimlerdeki yanls yer se¢imidir. Istanbul’un 1950°li yillardan bu yana plansiz gelistigi,
kentteki bina stokunun biiyiik oranda kagak ve imara aykir1 yapilardan olustugu goz oOniine

alindiginda bu yanlishigin hizla diizeltilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu amagla kentin depreme hazirlanmasi ve zemin durumunu incelemeye yonelik jeolojik,
jeofizik ve jeoteknik ¢aligmalar, 1994 yilinda, Sayin Basbakanimizin belediye baskanlig:
doneminde baglatilmis ve bu caligmalarin belli bir disiplin altinda, siirekli ve siirdiiriilebilir
olabilmesi i¢in de, Tiirkiye’de ilk defa Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde “Deprem

ve Zemin Inceleme Miidiirliigii” kurulmustur.

“Istanbul Kent Jeolojisi Projesi” adi altinda siirdiiriilen bu proje ile altyap1, ¢evre ve imar
planlarina temel olusturacak biiyiik 6lcekli jeoloji harita yapiminin yani sira kentin deprem,
heyelan, kaya diismesi, taskin gibi sorunlarinin saptanmasi ve ¢O0ziim Onerilerinin
gelistirilmesi amacglanmistir. Elinizdeki bu eser, kentin 1/5000 oOl¢ekte iiretilen 1088 adet
jeoloji haritalarin1 iceren ve Onemli bir birikimi iki kapak arasinda toplayan degerli bir
kaynaktir. Bu sayede Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin hizmet ve yatirimlarinda
vatandaglarimizin hayat standartlarini yiikselten, giivenli ve dogru projeler iiretebilmek
miimkiin hale gelmistir.

Bu vesile ile Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskani olarak bu alanda yapilacak benzer
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bilimsel ¢aligmalara katki saglayacak “Istanbul Kent Jeolojisi Projesi” bashkli eserin
hazirlanmasinda emegi gecen tiim bilim insanlarina ve Deprem ve Zemin inceleme

Miidiirligii’ndeki mesai arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Kadir TOPBAS
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskam



“I[STANBULLU” OLMAK

Bu yazida, iizerinde yasadigimiz yerkiirenin Istanbul diye anilan bir yerinde, jeolojik ve
jeofizik ¢alismalar yapmanin bilimsel, teknik, idari veya hukuki izahi degil, “Istanbullu”
olabilmenin “nasil”1 ifade edilmeye ¢alisilmistir.

M.O. 680'lerde Megaralilar diye anilan insanlar, Kadikdy'de "Korler Ulkesi" olarak anilan ve
adina Kalkedon dedikleri kenti kurmalariyla, I. Constantinus, limanlar ve su tesisleri, kent i¢i
su dagitim sistemlerinin temellerini atip Aya Irini ve Ayasofya’y1 insa ederek, 1. Jiistinyen de
Ayasofya’y1 bugiinkii haliyle yeniden insa ederek “Istanbullu” olmustu.

Sahabeden Ebd Eyytb el-Ensari Istanbul’u almak igin geldiginde bir daha geri dénmemis,
kendi admin verildigi camii ve semti ile birlikte “Istanbullu” olmustu.

Fatih Sultan Mehmet, Istanbul’u fethederek o zamana kadar sadece bir devlet olan Osmanli’y1
Imparatorluk, kendini de hem Imparator hem de “Istanbullu” yapmsti. Ulubath Hasan,
Istanbul icin bedenine ilk ok degdiginde, Hizir Bey Celebi de Istanbul’a ilk belediye
hizmetlerini verdiginde fetihten sonraki ilk “Istanbullu” olmuslardu.

Yavuz Sultan Selim, Hilafeti Ayasofya’da yapilan torenle ve kendi deyimiyle Hadim-iil
Haremeyn, yani Mekke ve Medine'nin hizmetkar1 unvanimni istanbul’da devralmak suretiyle
artik “Istanbullu” oluyordu.

Kanuni Sultan Siileyman, Sehzade ve Siileymaniye Camii ve Kiilliyelerini Sinan’a yaptirarak
Sinan’la beraber “Istanbullu” olmustu. Abdulmennan oglu Sinan, Istanbul’da “usta mimar”
olmus, Selimiye aslinda Istanbul’da dogmustu. Mimar Hayreddin, Beyazit Camii ve Kiilliyesi
ile Sedefkar Mehmet Aga Sultanahmet Camii ve Kiilliyesi ile Davut Aga, Dalgic Ahmet
Cavus ve Mustafa Aga, Yeni Valide Camii’nin mimar1 olmakla “Istanbullu” olmuslardi.
Balyan Ailesi; Besiktas ve Beylerbeyi Sarayi, Aynalikavak Kasri, Nusretiye Camii, Selimiye
Kislas1 ve birgok eserle “Istanbullu” olurken, Nikolaos Celepis, Yildiz Hamidiye Camii’nin,
Fotiadis Periklis, Ruhban okulunun ve Zografyon Lisesi’nin mimar1 olmakla “Istanbullu” dur.
Mustafa Kemal Pasa, Istanbul’da diisman gemilerini goriince, "geldikleri gibi giderler"
diyerek, isgalcileri geldikleri gibi geri gondermisti. Boylece, Fatih’in emanetini Milletine
tekrar iade eden Atatiirk’ de “Istanbullu” olmustu.

Yahya Kemal, “Bir Baska Tepeden” adli siirinde, Istanbul’a duydugu derin saygiy1 “aziz”
hitabiyla ifade etmekle, Miinir Nurettin Selguk da o derin saygiy1 bestelemekle “Istanbullu”
oluyordu. Ayni sekilde, Arif Nihat Asya “Fetih Mars1” ile Yildirnm Giirses de bestesiyle

“Istanbullu” olmuslardi.



Necip Fazil, “Canim Istanbul” siirinde “Ay ve giines ezelden iki Istanbulludur” diyerek
“Istanbullu” olanlara ay ve giinesi ilave ediyordu. “Istanbul benim camim; vatanim da
vatanim...” ifadesi ile de “Istanbullu” oldugunu haykiriyordu.

Mehmet Akif, Nazim Hikmet, Orhan Veli, Behget Necatigil, Attila ilhan, Sezai Karakog,
Sunay Ak, Erol Giingdr, Cahit Sitki ve daha niceleri yazdiklan siirlerle “Istanbullu”
olmuslardi.

Istanbul’a samimiyetle hizmet eden Vali ve Belediye Baskanlarimz da, yaptiklari hizmet
dlgiisiince “Istanbullu” olarak anilacaklardur.

Istanbul’a Belediye Baskani oldugunda, kimsenin giindeminde yokken, depreme hazirlik igin
belediyede miidiirliik kurulmasini saglayan ve bdylece elinizde bulunan bu ¢alismanin oniini
acan, Bagbakanimiz Saym Recep Tayyip Erdogan’t anmamak gercekten biiyiik vefasizlik
olurdu. Kendisine samimiyetle yapilan hizmeti tarih boyunca karsiliksiz birakmamis olan
Istanbul; Belediye Baskanina Bagbakanlik yolunu acarak O’nun da bir “Istanbullu” oldugunu
tarihe kayitladi.

O Istanbul ki, Fatih’i “Imparator”, Yavuz’u “Halife”, Kanuni’yi “Muhtesem Siileyman”,
Sinan’t “Koca Sinan”, isgalcileri geldikleri gibi gonderen Mustafa Kemal Pasa’y1r ‘da
“Halaskargazi” ilan etmisti.

Icinde bulundugumuz zaman diliminde, kendi ¢abalarimizla Istanbul’a yiikledigimiz bunca
yiiklin sonucunda olusan; basta insani iliskilerimiz, deprem, sehirlesme, ulasim ve benzeri
sorunlarimiz1 belki de “Istanbullu” olma gayretiyle asabiliriz. Elinizde bulunan ve yoneticisi
olma sansma erismis oldugum “Istanbul Kent Jeolojisi Projesi”, tiim calisanlar: ile beraber

“Istanbullu” olma gayretinin bir iiriiniidiir.

Mahmut BAS )
Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirii



ISTANBUL IL ALANININ JEOLOJiSi
07/
Istanbul il alan1, Erken Paleozoyik-Giiniimiiz arahiginda olusmus ¢ok cesitli kaya birimlerini
kapsamasi, olduk¢a karmasik yapisal devinimlerin izlerini tagimast ve gilincel tektonik
hareketlerin etkin oldugu Marmara bolgesinde yer almasi dolaysiyla, 19.Yiizyil’dan bu yana
yerli ve yabanci bir¢ok yerbilimcinin ilgisini ¢ekmis ve degisik amagl jeolojik arastirmalara

konu edilmistir.

Istanbul 11 sinirlan1 iginde metamorfik olan ve metamorfizma gdstermeyen iki biiyiik kaya-
stratigrafi birimi toplulugu yer alir. Biiyiik bir tektonik hatla biribirinden ayrilan, bu iki
topluluktan, Istranca Daglari’nin biiylik boliimiinii olugturan metamorfitler Istranca Birligi,

metamorfizma gostermeyen istif ise istanbul Birligi adlariyla incelenmistir.

Istranca Birligi metamorfitlerinin bir bolimii Catalca ilgesinin bati ve kuzey kesimlerinde
Istanbul il alanma girer. Birlik, il alaninda, amfibolit ve vyiiksek yesilsist fasiyes
metamorfizmas1 gecirmis Paleozoyik (Permiyen ve 0Oncesi) yasta Tekedere Formasyonu,
Kirklareli Gurubu’na ait Seytandere Metagraniti, Kizilaga¢ Metagraniti ve Sivriler
Metagranodiyoriti’nden olusan bir temeli ve bu temeli transgressif olarak iistleyen, yesilsist
metamorfizmasi gegirmis Triyas-Jurasik yasta Mahya Sisti, Kocabayir Gurubu’na ait Sermat
Kuvarsiti, Ciftlik Kuvarssisti, Rampana Kuvarssisti, Kestanelik Metacakiltasi ve Serves
Metagrovag adlariyla bilinen formasyonlar1 kapsar. Istranca Birligi metamorfitleri Ust
Kretase yasta asidik sokulumla (Demirkoy Sokulumu) kesilmistir. Istranca Birligi
metamorfitleri, projenin ama¢ ve kapsamiyla smirli olarak, bu c¢aligmada ayrintil

incelenememistir.

Istanbul Birligi, Istanbul Bogazi’nin her iki yakasinda, 6zellikle Kocaeli Yarimadasi’nda
genis alanlar kaplayan Paleozoyik ve Erken Mesozoyik yasta metamorfizma gostermeyen
kaya birimlerini icerir. Istanbul Birligi’nin il alaminda yiizeyleyen en yash kaya birimini
olusturan Alt Ordovisiyen yasta karasal istifin, Istanbul ve cevresinde tabani aciga ¢ikmamus
olmasina karsin, Armutlu Yarimadasi ve Bolu yoresinde sist, gnays ve meta-magmatitleri
kapsayan Neoproterozoyik yasta metamorfik bir temeli agisal uyumsuzlukla {stledigi

bilinmektedir.

Erken Ordovisiyen’de, Istanbul ve yakin dolaymi kapsayan kara pargasi iizerinde,
Kocatongel, Kurtkéy ve Kinaliada formasyonlariyla temsil edilen akarsu, gol ve olasilikla

lagiinlerin yer aldig1 karasal ortam kosullar1 egemen olmustur.



Ge¢ Ordovisiyen-Erken Siluriyen’de bolge Aydos Formasyonu’nun kuvarsitleriyle baslayan
genel bir transgresyona ugramustir. Sillriyen ve Devoniyen’de bélge, giderek derinlesen
tektonik bakimdan durayli bir ¢cokelme havzasina doniisiir. Bu siirecte yaslidan gence dogru,
delta 6nii ortammnimin miltasi-kumtas: istifi ile temsil edilen Yayalar Formasyonu (Ust
Ordovisiyen-Alt Siltriyen), self tipi resifal ve sig deniz karbonat ¢okelimini yansitan Pelitli
Formasyonu (Ust Sillriyen-Alt Devoniyen), diisiik enerjili agik self ortamini temsil eden bol
makrofosilli, seyrek kirectagi arakatkili mikali seyilleri kapsayan Pendik Formasyonu (Alt-
Orta Devoniyen) ve agik self-yamag¢ ortamimi temsil eden yumrulu kiregtaslarinin yogun
oldugu lidit ara diizeyli Denizli Koyii Formasyonu (Ust Devoniyen + Alt Karbonifer)
cokelmistir. Ge¢ Ordovisiyen’den Karbonifer baslangicina degin tektonik duraylik gosteren
havzada, Erken Karbonifer’le birlikte, tirbiditik yogunluk akintilarinin etkin oldugu duraysiz
ortam kosullar1 egemen olur; buna bagh olarak 1000 metreyi asan kalinhikta “Trakya

Formasyonu”nun filis tiirii tiirbiditik kumtasi-seyil ardisik istifi ¢okelir.

Karbonifer-Permiyen araliginda etkin olan tektonik hareketlerle iligkili olarak, bdlgede
glinlimiizdeki yonlere gore kabaca K-G eksen gidisli kiviim ve D ve B yonlii diisiik agili
bindirme faylar1 gelismistir. Ornegin Camlica tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti’nin daha
geng Paleozoyik yastaki birimler {izerine itilmesinin bu siiregte gelistigi diisliniilmektedir.
Gebze’nin batisinda yiizeylenen Sancaktepe Graniti (Permiyen) ile temsil edilen magmatik
sokulumlarin da bu donemde gelismis ve bolgenin su disina ¢ikarak yeniden kara halini almis

oldugu anlagilmaktadir.

Permiyen—-Erken Triyas araligma karsilik gelen karalasma siirecinde bolge, Kapakli
Formasyonu adiyla bilinen kizil renkli kumtasi ve c¢akiltaslarindan olusan karasal
birikintilerle kaplanmistir. Kapakli Formasyonu i¢inde arakatkilar halinde yer alan bazalt
bilesimli spilitik volkanitler bolgede bir riftlesme siirecinin baslangici olarak yorumlanabilir.
Orta-Geg Triyas araliginda bdolge, sirasiyla gelgitarasi ¢okelleri (Demirciler Formasyonu),
self karbonatlar1 (Ballikaya Formasyonu) ve yamag c¢okelleri (Tepecik Formasyonu ve
Bakwrlikiran Formasyonu) ile temsil edilen ve giderek derinlesen transgressif bir denizle

ikinci kez kaplanir.

Istanbul il smirlar1 iginde Jurasik-Erken Kretase araligini temsil eden kaya birimlerinin
saptanamamis olusu, Kretase 6ncesi bir aginma yada Jurasik-Erken Kretase araliginda egemen

olmus bir karalagma siireci ile aciklanabilir.

Geg Kretase’de yeni bir transgresyon baslar ve Ust Kretase yasli Sartyer Gurubu (Bozhane
ve Garipce formasyonlary) volkano-tortullarinin ve Ust Kretase—Paleosen yash Akveren

Formasyonu’nun kirintili ve s1§ fasiyesli karbonatli istifilerinin ¢okeldigi bir denizle kaplanir.
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Bu siiregte, Tetis Okyanusu’nun kapanma siirecinde gelismis Sartyer Gurubu’nun yay-yay
gerisi volkanizmasini temsil ettigi diisiiniilen andezitik volkanitleri bélgenin kuzey kesiminde
yer yer genis alan kaplar. Ust Kretase yash Cavusbast Granodiyoriti ile Paleozoyik istifi

icinde yogun olarak goriilen andezitik volkanik dayklar bu donemde gelismis olmalidir.

Eosen’de Anadolu’nun biiyiik boliimiinii etkisi altina alan kompresif hareketler, Liitesiyen
oncesinde, Istanbul yoresini de kapsayan Marmara havzasinda yogun kivrimlanma ve
faylanmalara neden olmustur. Paleozoyik ve Mezozoyik yasli kaya birimlerinin Erken Eosen
sirasinda, Ust Kretase-Erken Eosen yash istifler iizerine bindirmesine de neden olan ve
bolgenin Karadenize bakan kuzey kesimini kabaca KKB-GGD dogrultusunda kesen dogrultu

atiml1 Sartyer-Sile Fayr’nin bu hareketlere bagh olarak gelistigi diigtintilmektedir.

Sile Bolgesi’nde yiizeylenen Alt Eosen yasta Sile Formasyonu’nun seyilleri i¢inde, Akveren
Formasyonu’na ait Kretase-Paleosen yashi kiregtast blok ve olistolitlerini igeren
olistostromlarin bu hareketlerin dogurdugu duraysiz ortam kosullarina bagli olarak gelismis
oldugu anlagilmaktadir. Orta Eosen (Lutesiyen)’de bolge yeni bir transgresyona ugramis ve
Orta Eosen-Erken Oligosen araliginda Catalca ve Sile bolgeleri, kiyilarinda kumsal ve
resiflerin (Koyunbaba Formasyonu, Yunuslubaywr Formasyonu, Sogucak Kirectasi), ig

kisimlarina killi camurlarin (Ceylan Formasyonu) ¢okeldigi bir denizle kaplanmistir.

Erken Miyosen sirasinda havza siglasmaya ve karalagsmaya baslamig, bolge peneplenlesme
evresine girmisitir. Bu siiregte Karadeniz’e akisl akarsu birikintileri (Istanbul Formasyonu)

Istanbul’un her iki yakasinda genis alanlar kaplamustir.

Orta Miyosen-Erken Pliyosen siirecinde gerilme rejimine giren Marmara bdlgesi, ¢okmege
baslamis, bu hareketlere bagli olarak gelisen cukurluklar, Istanbul’un Anadolu yakasinda
Sultanbeyli, Avrupa yakasinda Cekmece formasyonlarinin akarsu ve gol cokelleri ile
doldurulmustur. Son Buzul Donemi’nde Bogaz’a ve Marmara Denizi’ne akan akarsular,
yataklarin1 giiniimiizdekinden 70-80m algakta olan deniz diizeyine kadar asindirmis, buzul
sonrast deniz diizeyinin yiikselmesine bagli olarak vadiler bogulmaya baslamis; az c¢ok
olgunluga erismis vadiler boyunca kiyidan igerilere dogru ilerleyen hali¢lerde kalinlig1 yer

yer 60-70m’ye ulagabilen hali¢ ¢cokelleri (Kusdili Formasyonu) birikmistir.

Istanbul 11 alaninda yiizeyleyen Kaya-stratigrafi birimleri, genel miihendislik ozellikleri
acisindan Zemin, Kaya ve Zemin Benzeri (Yumusak Kaya) ortamlar olmak iizere li¢ ana

baslik altinda degerlendirilmistir.
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il alaminda yiizeylenen Paleozoyik-Kuvaterner araliginda olusmus kaya-stratigrafi
birimlerinin genel gegirgenlik 6zellikleri agisindan gegirimsiz (Gz), yart gegirimsiz (gz), yart

gecirimli (g¢) ve gecirimli (G¢) olmak lizere 4 sinifa ayrilarak incelenmistir.

Il alanmnin  Avrupa yakasmin giiney kesiminde &zellikle Marmara kiyr bélgesinde
heyelanlarin yogun oldugu bilinmektedir. Haramidere’nin agz1 ile Biiylikcekmece koyu
arasindaki kiy1r kesimi ve Biiylikcekmece koyunun dogu yamaclari, neredeyse tiimiiyle
heyelanlhidir. Aktif olan heyelanlarin yaninda, giiniimiizdekinden farkli bir topografyada
gelismis eski heyelanlar da yeralmaktadir. Heyelanli sahalarin biiyiik bolimii ¢akil ve kaba
kum boyu gerecli Kirac Uyesi tarafindan iistlenen, gecirimsiz ve kayma direnci diisiik
Giirpinar ve Giingoren iiyelerinin kiltaglariin yaygin oldugu boélgelerde gelismistir. Cogu,
deniz diizeyinin glinlimiizdekinden yaklasik 70-80m daha algakta oldugu buzul déneminde
aktif olmus olan bu tiir heyelanlarin 6nemli boliimii, buzul dénemi sonrasi deniz diizeyinin
yiikselmesi sonucu giiniimiizde duraylilik kazanmislardir. Ancak, uyuklamakta olan bu tiir
heyelanlar, bilingsiz kazi ve yanlis yapilasma yeri se¢imi nedeniyle, aktif duruma

gecebilmektedirler.
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I. BOLUM
GIRIS

I.1. Calismanin Amaci ve Gerekgesi

Diinyanin iki kitaya yayilan tek metropolii olan Istanbul; dogal giizelligi, 400.000 yil
Oncelerine dayanan insanlik tarihi, elverisli iklim kosullari, cografyasi, zengin ekolojisi,
hammadde kaynaklari, Karadeniz ile Akdeniz’i birlestiren bir suyolu iizerinde 5461km?
genisliginde bir alanda kurulu bulunusu vb. 6zellikleriyle sayili diinya kentlerinden biridir.
Yaklagik 3.000 yili bulan kentsel tarihi siirecinin 1600 yilini, sirasiyla Dogu Roma
Imparatorlugu, Bizans ve 6 asir boyunca Osmanli Imparatorlugu gibi gesitli uygarliklarin
baskenti olarak gecirmis; ¢esitli din, dil ve irktan insanlarin bir arada yasadigi medeniyetler
mozaigi olusturmustur. Istanbul, Avrupa Birligi Kiiltiir Bakanlar1 Konseyi’nin onayiyla 2010
Avrupa Kiiltiir Bagkenti kabul edilmis ve geg¢misten giiniimiize degin diinya kenti olma
ozelligini stirdiirmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan bu yana iilkemizin
yasamsal ©nem tasiyan en biiyilk metropolii olan Istanbul, Osmanli Imparatorlugu
doneminde, altyapr ve kent hizmetlerinde 6nemli gelismelere sahne olmustur. Hali¢ {izerine
koprii yapilmasi, tiinel (metro), Rumeli Demiryolu, kent i¢i deniz tasimaciliginin kurulmast,
kent hizmetleriyle gorevli Sehir Emaneti (Belediye Baskanligi) orgiitiiniin ve diger belediye

dairelerinin kurulmasi, bu gelismelerin sadece bazilaridir.

Halk arasinda, "Ugyiizon Depremi” (Hicri 1310) denilen 1894 depreminde biiyiik zarar
goren Istanbul, bu depremin ardindan yeniden insa edilmistir. Ancak, son elli yilda hizla
bliyiiyiip kalabaliklasan kent sagliksiz ve plansiz gelisen yerlesim alanlari, yapilagma, ulasim,
yer alt1 ve yeriistii dogal kaynak kullanimi, ¢evre kirliligi, vb. gibi yerbilimleri ile yakindan
ilgili konularda, boyutlar1 hizla biiyliyen ve karmasiklasan sorunlarla i¢ ice yasar hale
gelmistir. Istanbul’un su gereksiniminin biiyiik boliimiiniin il sinirlar1 i¢inde yer alan baraj,
golet, akarsu ve keson ya da sondaj kuyular1 gibi kirlenmeye duyarli yer alti ve yeriistii
sularindan saglanmakta olusu, su havzalarinin korunmasinin énemini arttirmaktadir. Diger
yandan Istanbul komiir, ¢imento hammaddesi, tras, yap1 tasi, micir, kum-cakil, tugla ve
seramik kili, cam ve dokiim kumu vb. endiistriyel hammadde kaynaklarmin biiytlik
boliimiiniin il simirlart  iginden ve yakin dolayindan saglandigi diinyanin ender
metropollerinden biridir. Ancak hammadde kaynaklarinin bilingsizce isletilmesi, orman
alanlarinin tahrip edilmesi, yeralti ve yeriistii su kaynaklarinin kirlenmesi, kagcak moloz

yigilarindan kaynaklanan ¢evre kirliligi vb. gibi 6nemli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.

Yerlesimde bilingsiz arazi kullannrmindan kaynaklanan su baskinlari, yer kaymasi vb. dogal



afetler, zaman zaman 6nemli can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Gecekondu ve diisiik
kaliteli imarsiz konutlarin yogun oldugu yerlesim bélgelerini de kapsayan Istanbul ve yakin
cevresi, diinyanin sayili aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fayi'nin 20-30 km kadar
yakininda, 7 ve 7 den biiylik depremlerin etkileyecegi 6ngoriilen bir bolgede yer almaktadir.
Deprem tehlikesi 1999 Marmara depremleriyle daha da belirginlesmis ve depremin yapilara
hasar verici olumsuz etkileri; basta Avcilar olmak {izere c¢ogu yerlesim birimlerinde
gozlenmistir. Hasarlarin biiytikliikkleri ve dagilimlari; insaat kalitesinin yaninda, biiyiik
oranda zeminlerin jeolojik ve jeoteknik ozellikleriyle yakindan iliskilidir. Bolgede ozellikle
Biiyiikcekmece, Beylikdiizii ve Giirpmnar semtlerinde, zemin akma ve kaymalarina neden
olan ve ayrintili arastirmalar1 gerektiren aktif ve potansiyel heyelanlarin yogun oldugu

bilinmektedir.

Yer bilimleri ile dogrudan iligkili olan bu tiir sorunlarin ¢oziimii i¢in jeoloji, jeofizik,
jeomorfoloji vd. alanlarda ayrintili aragtirmalarin ivedilikle yapilmasi kaginilmaz olmustur. 1
smirlar1 iginde yerbilimleri dallarinda egitim yapan iiniversitelerin bulunmasina karsin;
Istanbul il alanmin jeolojisinin yeteri ayrintida incelenmemis ve uygulamali jeoloji
calismalarina baz olusturacak biiyiik 6lcekli jeoloji haritalarinin yapilmamis olusu, yukarida
deginilen sorunlarin ¢o6ziimiinii giiclestirmekte ve hatta olanaksizlastirmaktadir. Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidirliigii (MTA) tarafindan yapilmig ve yayimlanmig bulunan
1/50.000 olgekli jeoloji haritalari, il alaninin biiyiik boliimiiniin yerlesim yapilari ile ortiilii
olusundan kaynaklanan ylizeyleme kitlig1 nedeniyle, yukarida deginilen sorunlarin ¢éziimii

icin yeterli ayrintiy1 tasitmamaktadir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) yukarida deginilen ve kent yasan acisindan ivedilikle
¢Ozlim bekleyen sorunlarin ¢oziimii ve yerlesime uygunluk calismalari i¢in baz olusturacak
jeolojik verileri saglamak amaciyla, Istanbul il alanim kapsayan jeolojik inceleme ve biiyiik
olgekli jeoloji haritalarinin yapimim1 konu alan Istanbul Ili Kent jeolojisi Projesi’ni bizzat
kendi biinyesinde planlamak ve gerceklestirmek zorunlulugunu duymus ve bu proje Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nin Deprem Risk Y&netimi ve Kentsel Iyilestirme Daire Baskanligina
baglh Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii (DEZIM) tarafindan planlanmis ve
yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmalar sirasinda anlagsmali olarak ilgili tiniversite 6gretim iiyelerinin

ve konusunda uzmanlagmis serbest ¢alisan yerbilimcilerin katkilar1 saglanmugtir.

IBB DEZIM Kent Jeolojisi ve Mikrobélgeleme projeleri kapsaminda iiretilen 1/5.000 ve
1/2.000 olgekli Jeoloji haritalarimin sadelestirilmesiyle olusturulan 1/100.000 ol¢ekli Jeoloji

Haritasi bu raporun ekinde verilmistir.



I.2. Calisma yeri, Calismaya katilanlar ve Calisma siiresi
Bu proje, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi(IBB) Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel
Iyilestirme Daire Baskanligma bagli Deprem ve Zemin Inceleme Miidiirliigii (DEZIM)

tarafindan planlanmus ve yiiriitiilmiistiir.

Calisma yeri, 5216 Sayili Kanunla belirlenen Istanbul il smir1 icinde kalan ve géller harig
olmak iizere, dort ayr1 bolge calismasi seklinde yiiriitilmiis olan bu alan 5366 km’

genisliktedir.

Birinci bolge, Istanbul’un Avrupa yakasinin mikrobdlgeleme projesi disinda kalan kesimi ile
Anadolu yakasinin Beykoz ilgesi dolayini kapsayan kesimini olusturur (Sekil 1). Bu bolgeye
ait 1/5.000 olgekli jeoloji haritalar Iskender Akmese, Irfan Ozcan, Kenan Uner, Ismail
Bilgin, Ramiz Korkmaz, Umit Yildirim, Ziilkif Yildiz, Ozer Akdag, Mesut Tekin’den olusan
IBB-DEZIM jeoloji gurubu tarafindan yapilmistir. Yaklasik 3800 km? genislikte bir kara
alanin1 kapsayan bu bdlgenin saha ¢aligmalar1 2006-2010 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

Ikinci bolge, Istanbul’'un Anadolu yakasinda miilga 3030 sayil1 kanunla belirlenmis olan eski
il alani ile Kocaeli il sinir1 arasinda kalan alani kapsar (Sekil 1). Yaklagik 875 km?
geniglikteki bu bolgeye raporda “Sile-Agva Bolgesi” adiyla deginilmektedir. Bu bdlgenin
1/5.000 dlgekli jeoloji haritalar1 IBB-DEZIM ile gecici anlasmali Necati Akdeniz, Rifki
Bilgin, Halil Dalkili¢, Ibrahim Gedik ve Necdet Ozgiil’den olusan jeoloji ekibi tarafindan
yapilmistir. Bu bolgenin saha caligmalar1 2006 Haziran-Aralik aylar1 arasinda
gergeklestirilmis ve proje alaninin jeolojik harita ve bulgularini igeren rapor 2007 yili Nisan

aymda IBB-DEZIM’e teslim edilmistir (Ozgiil ve dig., 2007).

Ucgiincii bdlge, Istanbul’'un Avrupa yakasinda Kiigiikcekmece Golii-Hali¢ arasini (Istanbul
Yarimadasi) ve 182 km? genislikteki alan1 kapsar (Sekil 1). Bu bolgeye ait 1/2.000 6lgekli
jeoloji haritalar;, IBB-DEZIM hesabma OYO International Corporation tarafindan “Avrupa

Yakas1 Giineyi Mikrobdlgeleme Projesi” kapsaminda tamamlanmaigtir.

Dordiincii bolge, Anadolu yakasinin dogu ve giiney kesiminde, Bogaz’in dogu kiyisi ile
Kocaeli il smir1 arasinda kalan Adalar, Kadikdy, Maltepe, Kartal, Pendik, Tuzla, Uskiidar,
Atasehir, Umraniye ve Sultanbeyli ilgelerinin tamamini, Beykoz ve Sancaktepe nin orman ve
baraj alanlar1 disinda kalan bolgeleri kapsar (Sekil 1). Yaklasik 509km? genislikteki bu
bolgeye raporda “Kadikoy-Tuzla Bolgesi” olarak deginilmektedir. Bu bolgenin 1/2000 6l¢ekli
jeoloji haritalar1 IBB-DEZIM tarafindan OYO International Corporation’a ihale edilen
“Istanbul’un Anadolu Yakas1 Giineyi Mikrobdlgeleme Projesi” kapsaminda Necdet Ozgiil’iin

yonetiminde Ergiin Akay, Necati Akdeniz, Rifka Bilgin, Halil Dalkili¢ ve Ibrahim Gedik’den

3



olusan bir jeolog ekibi tarafindan yapilmistir. Bu proje kapsaminda gergeklestirilen 1/2000
Olcekli jeolojik harita g¢alismalari 2008 yili Nisan ayinda baglatilmis, 1 Haziran 2009

tarihinde tamamlanmustir.

Jeolojik harita ve kesitlerin sayisallastirma islemleri DEZIM sayisallastirma CBS gurubu
teknik elemanlarindan Ayse Zeren, Nurcan Seyyar, Giilsen Karaman, Betiil Konukeu,

Yasemin Yildiz, Emin Y. Mentese tarafindan yapilmistir.

Proje calismalar1 sonunda iiretilen ¢esitli dlcekte jeolojik haritalarin korelasyonu ve saha
verilerinin raporlanmasi, c¢alismalarin biiyiik boliimiine IBB-DEZIM danismani olarak

katilan Dr. Necdet Ozgiil tarafindan gergeklestirilmistir.

“L ORIt
A e
q )

G21A1 G21A2 G21B1 G21B2 | G22A1Y

Jeoloji ekiplerinin ¢alisma alanlari

''''' 7| iBB KENT JEOLOJISI PROJES] kapsaminda Deprem ve Zemin inceleme MOdOrlaga (DEZIM) |
Jecloji Ekibi tarafindan 1/5000 Glgekli jecloji haritas) yapilan alan G22A4 W °

=== siLe-aévA BOLGESI YELESIME UYGUNLUE ] DEZiM gegici
Jeoloji Ekibi tarafindan 1/5000 &lekli jeoloji haritasi yapilan alan

B8 ANADOLU YAKAS| GUNEYI MIKROBOLGELEME PROJES kapsaminda 1/2000 slgekli jecloji
haritas yapilan alan

IBB AVRUPA YAKAS| GUNEY] MIKROBOLGELEME PROJES] kapsaminda 1/2000 élgekli jeloji
haritas yapilan alan

]

o
N
N

Sekil 1. Jeolojik harita ¢alismalarina katilan ekiplerin 1/5.000 ve 1/25.000 6lgekli pafta boliimlemeli ¢aligma
alanlart.
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Sekil 2. Istanbul 11 Alan1 Jeoloji Haritas1



Il alanmin Avrupa yakasmn giiney kesiminde &zellikle Marmara kiy1 bdlgesinde
heyelanlarin yogun oldugu bilinmektedir. Haramidere’nin agzi ile Biiylikgekmece koyu
arasindaki kiyr kesimi ve Biiylikgekmece koyunun dogu yamaclari, neredeyse tiimiiyle
heyelanlidir. Aktif olan heyelanlarin yaninda, giiniimiizdekinden farkli bir topografyada
gelismis eski heyelanlar da yer almaktadir. Heyelanli sahalarin biiytlik boliimii ¢akil ve kaba
kum boyu gerecli Kirag Uyesi tarafindan iistlenen, gecirimsiz ve kayma direnci diisiik
Giirpinar ve Gilingdren iiyelerinin kiltaglarinin yaygin oldugu boélgelerde geligmistir. Cogu,
deniz diizeyinin glinlimiizdekinden yaklasik 70-80m daha alcakta oldugu buzul déneminde
aktif olmus olan bu tiir heyelanlarin 6énemli boliimii, buzul donemi sonrasi deniz diizeyinin
yukselmesi sonucu gliniimiizde duraylilik kazanmiglardir. Ancak, uyuklamakta olan bu tiir
heyelanlar, bilingsiz kazi ve yanlis yapilasma yeri secimi nedeniyle, aktif duruma

gecebilmektedirler.



II. BOLUM
STRATIGRAFI

Erken Paleozoyik’ten Giiniimiiz’e degin siiren genis zaman araliginda olusmus ¢ok sayida
kaya birimlerini kapsayan ve degisik fazda oldukc¢a karmasik tektonik hareketlerin etkin
oldugu bir bolgede yer alan Istanbul ili ve yakin dolayi, 19.Yiizy1’dan bu yana yerli ve
yabanci bir¢ok yerbilimcinin ilgisini ¢ekmis ve degisik amacli aragtirmalara konu edilmistir.

Raporda yeri geldikce bu ¢aligmalara deginilmektedir.

Istanbul 11 sinirlar icinde Bélgesel Jeoloji béliimiinde de belirtildigi gibi, metamorfik olan ve

metamorfizma gostermeyen iki biiyiik kaya-stratigrafi birimi toplulugu yer alir (sekil 3).

o 25,000 50,000

ymetre
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Sekil 3. Istanbul il alaninda yiizeyleyen Istranca ve Istanbul birlikleri ile Ust Kretase ve daha geng ortii
birimlerin genel yayilimimi gosteren sadelestirilmis harita.

Niteligi heniiz agikliga kavusturulamamis olan 6nemli bir tektonik hatla biribirinden ayrilan,
bu iki topluluktan metamorfizma gostermiyen istif “Istanbul Birligi”, metamorfizma gdsteren
istif ise Istranca daglar1 ve dolayinda genis alan kapladigi i¢in “Istranca Birligi” adlariyla
adlandirilmistir (Ozgiil, 2005). Istanbul Birligi ve Istranca Birligi’nin kaya-stratigrafi

birimleri goreceli olarak yaslidan gence dogru bir sira ile asagida aciklanmustir.

IL.1. iISTANBUL BIiRLIiGi

Istanbul il alanmin, Catalca dolaylarinda sinirli bir alanda yiizeyleyen Istranca Birligi’nin

disinda kalan biiyilik boliimiinii kaplayan ve metamorfizma gecirmemis Paleozoyik ve Erken



Mesozoyik yasta kaya birimleri “Istanbul Birligi” ad1 altinda incelenmistir. Birligin kaya-

stratigrafi birimleri Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Istanbul Birligi'nin kaya-stratigrafi birimleri.

Formasyon Simge| Uye Yas

Tepecik Formasyonu Trgtk Kazmali Uyesi Ust Triyas

5 (Trgt) Trgtll Ubeyli Uyesi

é BallikayaFormasyonu|  Trgbs Sortullu Uyesi Orta Triyas

=) (Trgb) Trgbk Karabeyli iiyesi

6} . -

= Demirciler Trgdh Hacilli Uyesi

@ Formasyonu (Trgd) Trgdg Goksu Deresi Uyesi

© Erikli Formasyonu Trged Degirmen Uyesi Alt Triyas
(Trge) Trgey Yenikéy Kumtasi Uyesi

PTrkkc| Kocadere Uyesi

PTrkky| Kayaran Tepe Uyesi
PTrkkr| Karacatepe Volkanit iiyesi
Kapakli Formasyonu PTRk PTrkd Diyabaz Uyesi

PTrkt Tavsancil Volkanit Uyesi
PTrkk Kovanlik Cakiltas: Uyesi

Permiyen-Alt Triyas

Sancaktepe Graniti Ps Permiyen
Ctk Kiigiikkoy Uyesi
Ctkt Kartaltepe Uyesi Alt Karbonifer

Trakya Formasyonu (Ct) Cte Cebecikdy Uyesi
Cta Acibadem Uyesi

Denizli K6yii Formasyonu DCdb Baltalimani Uyesi Alt Karbonifer
DCda Ayineburnu Uyesi Alt Karbonifer-Ust Devoniyen
DCdy Yoriikali Uyesi Orta-Ust Devoniyen
DCdt Tuzla Kiregtas: Uyesi Orta Devoniyen

Pendik Formasyonu Dp Ayrilmamig
Dpk Kozyatag Uyesi Alt-Orta Devoniyen
Dpkz Kartal Uyesi

Pelitli Formasyonu SDp Ayrilmamis
SDpsg Soganlik Uyesi
SDps Sedefadasi Uyesi s .
SDpd Dolayoba Kiregtas: Uyesi Ust Siliiriyen-Alt Devoniyen
SDpm Mollafenari Uyesi

Yayalar Formasyonu OSy Ayrilmamis
OSys Seyhli Uyesi
OSyu Umur Deresi Uyesi
OSyg Gozdag Uyesi Ust Ordovisiyen (?)-Alt Siliiriyen

Aydos Formasyonu Oa Ayrilmamis
Oaa Ayazma Kuvarsit Uyesi
Oab Basibiiyiik Uyesi
Oak Kisikl1 Uyesi

Kinaliada Formasyonu Okm Manastir Tepe Uyesi Alt-Orta Ordovisiyen
Ogg Giilsuyu Uyesi

Kurtkdy Opks Siireyyapasa Uyesi
POLONEZKOYI Formasyonu Opkb Bakacak Uyesi
GURUBU Kocatdngel Opkce Ayrilmamis Alt Ordovisiyen
Formasyonu




I1.1.1. Polonezkdy Gurubu (Op)

Tamm ve ad. Polonezkdy Gurubu, Istanbul il alan1 ve yakin dolayinda yiizeyleyen en
yash kaya birimidir. Karasal ortam kosullarinda ¢okelmis toplam birkag bin metre
kalmlkta kirntili kaya birimlerini kapsayan bu istif, Ozgiil (2005) tarafindan,
yilizeylemelerinin genis alan kapladigi Polonezkdy’lin adiyla, gurup asamasinda
adlandirilmustir. Istanbul’un yalnizca Anadolu yakasinda yiizeyleyen (Sekil 4) Polonezkdy
Gurubu Kocaténgel Formasyonu ve Kurtkoy Formasyonu olmak iizere iki formasyondan

olusur (Sekil 4).
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Sekil 4. Kocatongel ve Kurtkdy formasyonlarinin yiizeyleme haritasi.

I1.1.1.1. Kocatongel Formasyonu (Opkc)

Tanim ve ad. Baslica laminali miltasi, kiltasi ve ince taneli kumtasindan olusan
formasyonun, Sakarya ilinin KD’sunda Camdag-Kocatongel koyii dolaylarinda
yilizeylemeleri Yazman ve Cokugras (1983) tarafindan “Kocatongel Formasyonu” adiyla
incelenmis, bu ad Stratigrafi Komitesi tarafindan benimsenmistir (Tiysiiz ve dig., 2004
de). Formasyonun Istanbul il smirlar1 i¢inde varh@g Gedik ve Aksay (2002) tarafindan

saptanmustir.



I1.1.1.2. Kurtkoy Formasyonu (Opk)

Tamm ve ad. Kurtkdy Formasyonu, arkoz tiirii kizilimsi, mor, eflatun renkli kirintil
kayalardan olusur (Sekil 4). Paeckelmann (1938) bu istifi, Siluriyen sonu yasta diisiindiigi,
altta taban cakiltasi (Hauptkonglomerat) diizeyi ile baslayan ve arkoz (Arkoz-Horizont)
olarak devam eden “Quarzit-Serie” i¢inde tanimlamustir. Altinli (1951 a) istifi “Arkozlar”
bashig1 altinda incelemistir. Haas (1968), formasyonun Kurtkdy dolayinda genis alan
kapladigin1 gbz onilinde tutarak birimi Kurtkdy Formasyonu (Kurtkdy Schichten) adiyla
incelenmistir. Kaya (1978) Onalan (1981) ve Tiiysiiz ve dig. (2004) tarafindan ayn1 ad
kullanmustir. Ozgiil (2005) formasyonun boz-mor-eflatun renk ardalanmali, kumtasi
arakatkili miltaslariin egemen oldugu alt diizeyini Bakacak Upyesi ve ¢akiltasi arakatkili

sarabi-mor kumtasindan olusan iist diizeyini ise Siireyyapasa Uyesi adlariyla incelenmistir.

Formasyon Kayis dagi ve Aydos dag: eteklerinde, Akfirat kdyiiniin bat1 ve kuzeyinde,
Alemdag-Omerli kasabalar1 arasinda, Basibilyilk semtininn batisinda, E5 (D100)
karayolunun Maltepe ilgesi sinirlarinda kalan kesiminin yol yarmalarinda genis alanlar

kaplar.

I1.1.2. Kinahada Formasyonu (OKk)

Tammm ve Ad. Adalar’da oOzellikle Kinaliada’da temiz ylizeylemeler veren, baslica

feldispatli kumtasi-miltagindan olusan istif Kinaliada Formasyonu adiyla adlandirilmistir.

ATASEHIR xKaylﬁ g

KADIKOY

SANCAKTEPE

SULTANBEYLI

MALTEPE

Kinall Ada
@ KARTAL
PENDIK
Burgaz Ada ;
¢ Heybeli Ada
@ & Buyik Ada

Sedef Adasi

Kinaliada Formasyonu
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Sekil 5. Kinaliada Formasyonu’nun yiizeyleme haritasi.
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Kaya (1978) bu istifi “Kinaliada subarkoz-sublitarenit astbirimi” adiyla Aydos
Formasyonu kapsaminda incelemistir. Onalan (1981) ise istifi “Kinaliada Uyesi” ve
“Giilsuyu Uyesi” olarak iki iiyeye ayirmis; ancak, Kinaliada Uyesi’ni Aydos Formasyonu,
Giilsuyu Uyesi’ni ise Kurtkdy Formasyonu kapsaminda diisiinmiistiir. Ozgiil (2010)
Giilsuyu ve Manastir Tepe iiyelerinin, Kurtkdy ve Aydos formasyonlarindan farkli ortam
kosullarinda ¢okelmis olduklar1 gerekgesiyle, istifin temiz yilizeylemelerinin yer aldig
Kimahada’nin adiyla, “Kinaliada Formasyonu” olarak farkli bir formasyonu adiyla

tanimlamustir.

Kinaliada ve Burgazada biitiiniiyle, Heybeliada nin biiytlik boliimii ve Biiyiikada’nin kuzey

yaris1 Kinaliada Formasyonu’ndan olusur (Sekil 5).

I1.1.3. Aydos Formasyonu (OSa)

Tamm ve Ad. Formasyon biiyiik oranda kuvarsit (kuvarsarenit) lerden olusur Istanbul’un
baslica yiiksek dag ve tepelerini olusturan kuvarsitler (Sekil 7) farkli zamanlarda cesitli

arastiricilar tarafindan degisik adlar altinda incelenmis ve yorumlanmugtir.

SILE ]

1

DARLIK BARAJI

BEYKOZ %

a  _OMERLI BARAJI “San,
o . GEKMEKOY G v g

KOCAELI

ADALAR - —
C}E‘{}
“ ' \' 2
Aydos Formasyonu 4 Py |

0 7,000 14,000 21,000
[ eeees— JEC]

Sekil 6.Aydos Formasyonu’nun yiizeyleme haritasi.
Paeckelman (1938) s6z konusu kuvarsitleri Siliiriyen sonu yasta “Kuvarsit Serisi (Quarzit-

Serie)” kapsaminda “Ana Kuvarsit Diizeyi (Hauptquarzit Horizont)”, Haas (1968)
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“Ayazma Tabakalart (Ayazma- Schichten)”, Baykal ve Kaya (1965) “Ortokuvarsit
Formasyonu”, Kaya (1978) “Aydos Kuvarsarenit Birimi”, Onalan (1981) “Aydos
Formasyonu” adlariyla tanimlamislardir. Aydos Formasyonu adi, Tiirkiye Stratigrafi

Komitesi tarafindan benimsenmistir (Tiysiiz ve dig., 2004).

I1.1.4. Yayalar Formasyonu (OSy)

Tammm ve Ad. Biiyliik boliimiiyle mikali kumtaglarindan olusan formasyon, inceleme
alanmin ¢esitli kesimlerinde biiyiiklii kiiciiklii yiizeylemeler verir (Sekil 7). Onceki
arastiricilar tarafindan degisik adlar altinda tanimlanmistir. Paeckelman (1938) tarafindan,
“Halysites-Grauwacken Horizont” adiyla incelenen birim, ilk kez Haas (1968) tarafindan
kaya-stratigrafi adlama kurallar1 icin gerekli bazi bilgiler de verilerek, “Yayalar
Formasyonu (Yayalar-Schichten)” adiyla incelenmis ve kendi iginde Umur Deresi Uyesi,
Seyhli Uyesi ve Kayali dere (Kanli dere) Uyesi olmak iizere ii¢ alt birime ayirtlamistir.
Daha sonralar1, Kaya (1978) istifi “Biiyiikdere Seyil Birimi, Gozdag Litarenit Birimi ve
Seyhli Subarkoz Birimi” olmak iizere ii¢ birim adi1 altinda incelemis. Onalan (1981) ise

’

istifi “Gézdag Formasyonu ve Aydinli Formasyonu” olmak iizere iki formasyona

ayirtlamistir.

SARIYER.
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Sekil 7. Yayalar Formasyonu’nun yiizeyleme haritasi.
Tiirkiye Stratigrafi Komitesi Gozdag Formasyonu adini benimsemistir (Tiysiiz ve dig.,

2004). Ozgiil (2005), birbirleriyle yanal ve diisey girik olan ve egemen tane boyu, tane
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tirti, hamur ve c¢imento oranlar1 agisindan birbirlerinden ayirtlanabilen s6z konusu
birimlerin tiimiinii tek bir formasyon ad1 altinda incelemis ve istifin tiimii i¢in, ilk kez Haas

(1968) tarafindan kullanilmis olan “Yayalar Formasyonu” adini kullanilmigtir.

I1.1.5. Pelitli Formasyonu (SDp)

Tanim ve Ad. Pelitli Formasyonu biiyiikk boliimiiyle kiregtagindan olusur; degisik
diizeylerinde degisen oranda kil ara katkilidir. Resif ve s1g deniz kiregtaslariyla baslar, iist
kesiminde yumrulu kiregtaslarryla son bulur. Kartal-Soganlik Semti ve Umraniye-Ornek
Mabhallesi dolaylarinda ylizeylenmeleri yaygindir. Penck (1919) Kalkerli Pendik Fasiyesi
(kalkige Pendikfazies), Paeckelmann (1938) Kartal-Pendik yoresindeki yiizeylemelerini
“Kartal-Pendik Halysitesli kiregtaslari” adlariyla incelemistir. Haas (1968) istifin,
tabanindan baglayarak biiylik boliimiinii kapsayan kesimini Akviran Serisi adiyla
tanimlamus; istifin en iist diizeyini olusturan yumrulu kirectast diizeyini Marmara Serisi ne
ait Soganli birimi alt diizeyini ise Pelitli Formasyonu (Pelitli Schchten) adlariyla
incelemistir. Kaya (1973; 1978) istifin alt boliimiinii Dolayoba Kiregtast, tist boliimiinii
ise Istinye Formasyonu olarak iki formasyona ayirtlamistir. Stratigrafi Komitesi (Tiiysiiz
ve dig., 2004) gurup adlamasi yapmaksizin, Kaya (1973)’lin adlamasini benimsemistir.
Onalan (1981) ise istifi Dolayoba, Sedefadasi, Istinye ve Kaynarca formasyonlar olmak
iizere dort formasyona ayirarak incelemistir. Gedik ve dig. (2005) Kaya (1973)’nin
kullandig1 adlamayi, yalmizca gurup adimi Yumrukaya Gurubu seklinde degistirerek
kullanmustir. Ozgiil (2005) biiyiik béliimii self tipi karbonatlardan olusan ve ¢okelmede
stireklilik gosteren istifin farkli formasyonlara ayirtlanmasinin, adlama kurallar1 agisindan
sakincali olacagi gibi, sahada izlenebilme, haritalama ve denestirme sorunlari doguracagi
gerekgesiyle, istifin tiimiiniin tek bir formasyon adi altinda toplanmasini yeglemistir. Bu
gerekee ile, birimin degisik diizeylerini kapsayan Gebze ilgesine bagli Pelitli kdyiiniin
adini, bu adin (Pelitli Formasyonu-Pelitli Schichten) Haas (1968) tarafindan kiregtasi
istifinin biiyiik boliimii i¢in 6nceden kullanilmig oldugunu da dikkate alarak, formasyon

ad1 olarak kulanmustr.

13



SILE
ra “,
“BARLIK BAR
¥
OMERLI BARAJI
CEKMEKOY — — .
KOCAELI
ADALAR
-, 0D
° )
Pelitli Formasyonu 4 (g
- 0 0 5000 10,000 15,000
. & 9 e \Vetre
.o i

Sekil 8. Pelitli Formasyonu’nun yiizeyleme haritasi.

I1.1.6. Pendik Formasyonu (Dp)

Tanim ve Ad. Pendik Formasyonu biiylik boliimiiyle, mika pullu, kil-mil boyu ince
kirintili kayacglardan olusur; belirli diizeylerinde o6zellikle iist kesimlerinde kirectasi
arakatkilidir. Bol makrofosil kapsamasiyla ayirtman olan ve bu 6zelligi ile sahada kolay
izlenebilen formasyon, Istanbul’'un Anadolu yakasinda genis alanlar kaplar (Sekil 10).
Penck (1919) “Bosporianiche Fazies”, Paeckelmann (1938) “Pendik Schichten”, Altinl
(1951) “Orta Pendik tabakalari=Kanlica horizonu” ve “Ust Pendik tabakalar:t”
Abdiisselamoglu (1963) “Killi sist ve kalkerler” gibi istifi degisik ad ve basliklar altinda
incelemiglerdir. Haas (1968) istifin Gebze-Kartal dolaylarindaki yiizeylemelerini
“Marmara Serisi” kapsaminda “Kartal Formasyonu”, “Kurtdogmus Formasyonu” ve
“Dede Formasyonu” adlariyla formasyonlara ayirarak incelemistir. Kaya (1973), “Pendik
Gurubu” adiyla adlandirdig1 ayni istifi “Kartal Formasyonu”, “Kozyatagi Formasyonu”
ve “Icerenkéy Seyili” gibi formasyonlara ayirtlamistir. Onalan (1981; 1982) Kaya
(1973)’nin adlamasini oldugu gibi kullanmus; ancak, daha sonraki yayininda (Onalan,
1988) Kartal Formasyonu adini, tiim istifi kapsayacak sekilde kapsamini genisleterek
korumus ve formasyon asamasinda tanimlamis oldugu Pendik, Kozyatag1 ve Icerenkdy
birimlerini Kartal Formasyonu i¢inde tiyeler olarak incelemistir. Aksay (2004: Tiiysiiz ve

dig., 2004 de) tarafindan Kartal Formasyonu adi benimsenmistir. Bu adlamalar dikkate
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alindiginda, Paeckelmann (1938), Altinli (1951) ve Kaya (1973)’min “Pendik” adim
degisik birimleri icerecek sekilde genis kapsamli olarak kullandiklari, Kartal adin1 ise Haas
(1968), Kaya (1973) ve Onalan (1981)’1n sdz konusu istifin énemli béliimiinii olusturan

mikali geyilleri temsil edecek sekilde kullandiklari anlagilmaktadir.
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Sekil 9. Pendik Formasyonu’nun yiizeyleme haritast.

Ozgiil ve dig. (2009), adlamada &ncelik kurallarim1 gdzeterek, “Pendik” admm, istifin
biitiinlinli kapsayacak sekilde formasyon adi olarak, Kartal adini ise formasyonun biiyiik
boliimiinii olugturan bol makrofosilli mikal1 kiltagi-miltasi-seyil istifi igin iiye asamasinda
(Kartal Uyesi) kullanmistir. Formasyonun, kirectasinin egemen oldugu ara diizeyi i¢in
Kaya (1973) ve Onalan (1988) tarafindan iiye ve formasyon asamasinda kullanilmis olan
Kozyatagi adi ise aym kapsamda olmak iizere iiye adi olarak (Kozyatag: Uyesi)

korunmustur.

I1.1.7. Denizli Koyii Formasyonu (DCd)

Tamm ve Ad. Istanbul’un Anadolu yakasinin Bogaz kiyisi ve i¢ kesimlerinde yer yer
ylizeyleyen formasyon, baslica kiregtasi, killi kirectasi, yumrulu kiregtagi ve liditleri
(radyolaryali ¢akmaktas1) kapsar; degisen oranda ince seyil arakatkilidir. Onceki
arastirmalarda istifin biitiinii ya da bir boliimii i¢in farkli adlar kullanilmistir. Paeckelmann
(1938)’1n “Yumrulu kiregtasi-silisli seyil dizisi” ve Haas (1968)’1n “Denizli Tabakalar
(Denizli schichten) na” karsihik gelir. Istifi Kaya (1973) “Biiyiikada Formasyonu”, Onalan
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(1981) “Tuzla Formasyonu”, Gedik ve dig. (2005) Denizli Gurubu kapsaminda
incelemislerdir. Aksay (2004: Tiiysiiz ve dig., 2004 de) formasyon i¢in Biiyiikada
Formasyonu adini benimsemistir. Ozgiil (2005), Istanbul dolayinda istifin tamammin
ylizeyledigi ender yorelerden biri olan ve Haas (1968) tarafindan istifin biiyiik boliimii i¢in
formasyon adi ve Gedik ve dig. (2005) tarafindan ise gurup adi olarak kullanilmis olan
Denizli adini, adlamada 6ncelik kuralin1 da gozeterek, Denizli ilini ¢cagristirmasini 6nlemek
amaciyla “koy” takisiyla birlikte, formasyon adi (Denizli Kéyii Formasyonu) olarak

kullanmistir.

Denizli koyii dolayr ve Tuzla yoresinde Tuzla, Yorikali ve Ayineburnu iiyelerinin
ylizeyledigi Deniz Harp Okulu sahasinin giineye bakan kiyis1 Basvuru yeri niteligindedir.
Gebze’nin KD’sunda TEM otoyolonun Arap¢esme Mahallesi yakinindan gegen kesiminin
(Gebze viyadiigli dolay1) kuzey kenarindan gecen yanyol yarmasi ve Biiyiikada’nin GB

kiy1s1 formasyonun incelemeye elverisli yiizeylemelerini kapsar.

I1.1.8. Trakya Formasyonu (Ct)

Tanim ve ad. Baslica kumtasi, miltasi, seyil, yer yer cakiltasi tiirlinden kirmntili kayalarin
ardalanmasindan olusur; alt kesimlerinde, degisen kalinlikta kiregtasi arakatki ve
merceklerini kapsar. Avrupa yakasinda Bogaz’dan baslayarak Cekmece gollerine kadar
genis bir alana yayilir. Anadolu yakasinda Kadikdy-Harem-Uskiidar arasinda yaygindir
(Sekil 10).

Istanbul’un Avrupa yakasinda genis alanlar kaplamasi nedeniyle 1900’li yillarin
baslarindan beri degisik arastiricilar tarafindan Trakya Serisi (Thrazische Serie) adiyla
incelenmistir (Penck, 1919; Paeckelman, 1925; 1938). Penck (1919) Devoniyen yasta
karasal ¢okeller, Paeckelmann (1925; 1938) ise Ge¢ Devoniyen yasta denizel ¢okeller
olarak yorumlamiglardir (Kaya, 1973 de). Yalginlar (1951, 1954) ve Baykal ve Kaya
(1963) ilk kez favna ve flora kapsamina dayanarak istifin alt diizeylerinin Vizeyen yasta
oldugunu belirtir. Haas (1968), Gebze yoresini konu alan calismasinda, istifi Alt
Karbonifer yasta “Ober Thrazische Serie” adiyla inceler. Kaya (1971) yaklasik 2000 m
kalinhikta varsaydign kirintili istifi “Trakya Formasyonu” olarak adlandirmis; Onalan
(1981), Aksay (2004: Tiiysiiz ve dig., 2004 de), Ozgiil (2005) ve Gedik ve dig. (2005) ayn1

ad1 kullanmustr.
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Sekil 10. Trakya Formasyonu’nun yiizeyleme haritasi.

I1.1.9. Kapakh Formasyonu (PTRK)
Tamim ve ad. Istanbul’un Anadolu yakasmnin dogu kesiminde Paleozoyik temel kayalari

iistleyen volkanit aradiizeyli, sarabi-kizil renkli karasal ¢akiltagi-kumtast istifi (Sekilll)

Sekil 11. Kapakli Formasyonu’nun kizilimsi mor renkli arkozik kumtagindan goriintii.

onceki aragtirmalarda “Taban Konglomerasi” (Baykal, 1943; Erguvanli, 1949; Yurttas-
Ozdemir, 1971; Assereto, 1972) “Kapakli Formasyonu” (Altinh, 1968; Yurtsever, 1982;
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Ozgiil, 2005; Gedik ve dig., 2005); “Ballikaya Konglomerasi” (Baykal ve Onalan, 1979)
gibi degisik adlar altinda incelenmistir. Altinli (1968) s6zkonusu karasal istifi volkanit
kapsamini goz Oniinde tutarak iki formasyona ayirmis; volkanitlerin az yer kapladig: istifi
“Kapakli Formasyonu”, Kurucadag yoresinde volkanitlerin egemen oldugu istifi ise
“Diimbiildek Formasyonu” adlariyla incelemistir. Yurtsever (1982) Kocaeli Triyas istifi
icinde renge dayali bir ayirimla, kizil-bordo rengini Kapakli Formasyonu’na 6zgii bir
ozellik olarak varsaymus, iistteki sar1 kumtas1 ve kirectaslarin1 Kapakli Formasyonu’ndan
ayirmistir. Tiiysiiz ve dig., (2004) ve Ozgiil ve dig. (2007) Volkanitli karasal kirmntil1 istifin
tlimiinii, volkanit ara katkilarin1 da kapsayacak sekilde, Kapakli Formasyonu adi altinda

incelemistir.

Kapakli Formasyonu Kocaeli ilinin bati kesiminde genis alanlar kaplar (Sekil 12).
Istanbul’un dogu kesiminde Kocaeli iline komsu bolgelerinde Sile giineyinde
Karamandere, Ovacik ve Teke koyleri arasinda, Istanbul-Ankara E5 (D100) ve TEM

otoyolunun Gebze dogusunda Tavsancil dolayindan gegen kesiminin yol yarmalarinda

temiz kesitleri agiga cikar.
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Sekil 12. Kapakli Formasyonu ve Gebze Gurubu’nun yiizeylemele haritasi.
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I1.1.10. Gebze Gurubu (TRg)

Tamm ve ad. Sile-Gebze ilceleri dolaylarinda yaygin olan Triyas yasta karbonat ve
kirintili kaya birimleri kapsayan kalin transgressif istif, Ozgiil (2005) tarafindan “Gebze
Gurubu” ad1 altinda toplanmistir. Taban ve tavanindan uyumsuzlukla sinirlanmis olan bu
istif, Onceki arastiricilar tarafindan degisik adlar altinda incelenmis ¢ok sayida kaya
birimini kapsar (Toula, 1896, 1898; Kessler, 1909; Arthaber1914, 1915; Baykal, 1943;
Erguvanli, 1949; Altinh, 1968; Altnhi ve dig., 1970; Yurttas-Ozdemir, 1971;
Assereto,1972; Baykal ve Onalan,1979). Ozgiil ve dig. (2007).

I1.1.10.1. Erikli Formasyonu (TRge)

Tanim ve ad. Triyas transgressif istifinin taban diizeyini olusturan kirintililar1 ve s1g deniz
karbonat merceklerini kapsayan Erikli Formasyonu Yurtsever (1982) tarafindan
adlandirilmistir. Tiysiiz ve dig. (2004) tarafindan da bu ad kullanilmistir. Erikli
Formasyonu Assereto (1972)’nin “Alacali (Variegated) Kumtast ve Marn” adi altinda
incelmis oldugu istifin alt boliimiine, Kaya ve Lys (1979-1980)’in ise Ciftalan

Formasyonu’na karsilik gelir.

11.1.10.2. Demirciler Formasyonu (TRgd)

Tanim ve ad. Demirciler Formasyonu baslica kumtasi, seyl, arakatkili kiregtasi ve killi
kirectasinin degisen oranda ardalanmasindan olusur. Birim c¢esitli arastiricilar tarafindan
tek basma ya da Kapakli Formasyonu kapsami ic¢inde, “Kwrmizi renkli gremsi marnl
kalker” (Erguvanh, 1949), “Naticella’li kiilrengi-sart venkli marnli plaket kalkerler”
(Yurttag-Ozdemir, 1971), “Degirmendere Formasyonu’nun alt béliimii (Kaya (1971),
“Alacali kumtasi- plaketler halinde killi kirectasi ve dolomitler” (Ozdemir ve dig., 1973),
“Alacali (Variegated) Kumtast ve Marn” (Assereto, 1972), ), “Koseler Formasyonu "nun
alt boliimii (Kaya ve Lys, 1982), Erikli Formasyonu + Demirciler Formasyonu” (Dager,
1978; Yurtsever, 1982; Gedik ve dig., 2005) gibi degisik ad ve basliklar altinda
incelenmistir. Tiysiiz ve dig. (2004) ve Ozgiil ve dig. (2007) tarafindan Demirciler

Formasyonu adi kullanilmigtir.

I1.1.10.3. Balhkaya Formasyonu (TRgb)

Tammm ve ad. Formasyon kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomitleri kapsayan kalin
karbonat istifinden olusur. Kocaeli il alan1 iginde Gebze ilgesi dolayinda ve Gebze-Izmit
arasinda yaygin ylizeylemeleri bulunan ve ¢ogu tas ocagi olarak isletilen bu karbonat

istfini Baykal (1943) “Kiilrengi renkli kalkerler”; Altinl1 (1968) ve Dager (1978) “Hereke
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formasyonu’nu kapsaminda; Yurttas Ozdemir (1971; 1973) ve Abdiisselamoglu (1977)
“Dolomitik kalkerler” ; Ozdemir ve dig. (1973) “Kiilrengi renkli kirectaslari ve
dolomitler”; Kaya ve Lys (1980) ve Yurtsever (1996) “Demirciler Formasyonu” ile
birlikte “Koseler kiregtasi” adlariyla incelemislerdir. Daha ¢ok kaya tiirlerini yansitan bu
adlamalarda cografya bileseni kullanilmamistir. Yurtsever (1982) tarafindan, birimin temiz
ylizeylemelerini kapsayan Ballikaya deresinin adiyla “Ballikaya Formasyonu” olarak
adlandirilmustir; Tiiysiiz ve dig. (2004), Gedik ve dig. (2005), Ozgiil (2005), Ozgiil ve dig.
(2007) ayn1 adi kullanmiglardir. Tepecik kdyiinlin yakin kuzeyinde ve Sile dogusunda
Teke kdyii dolaylarinda yiizeylemeleri bulunur. inceleme alaninin dogu ve giineydogu
kesiminde Teke, Hacilli ve Goksu kdyleri dolaylarinda yer yer yiizeyleyen formasyon
Yazimanayir, Osmankdy, Sortullu, Hacilli, Géksu, Catakli, Ubeyli kdyleri dolaylarinda

genis alanlar kaplar.

I1.1.10.4. Tepecik Formasyonu (TRgt)

Tamm ve ad. Ballikaya Formasyonu’nun iizerinde yer alan, yumrulu kirectasi, seyil, killi
kiregtasi, kirecli kiltasi ardalanmasindan olusan istif, ¢esitli arastiricilar tarafindan, degisik
ad ve bagliklar altinda incelenmistir. “7Tepecik Formasyonu” adi Altinli ve dig. (1970)
tarafindan, istifin temiz yiizeylemelerinden birinin yer aldig1 Gebze ilgesine baglh Tepecik
koylinden almmustir. Birim Baykal (1943)’mn  “Aralarinda marnlar bulunan plaket
kalkerleri”, Abdiisselamoglu (1977)’nun “Plaket kalkerleri” ve Ozdemir ve dig.
(1973)’nin  “Yumrulu kirectas:” istiflerinin karsihgidir. Irtem (1968), Yurtsever (1982),
Gedik ve dig.(2005) istifin yumrulu kiregtas1 diizeyini “Kazmali Formasyonu”, Dager
(1978) istifin alt diizeyini “Ubeyli Formasyonu” iist diizeyini ise “Tepekéy Formasyonu”
adlariyla incelemislerdir. Tiiysiiz ve dig. (2004) halk dilinde Tepecik kdytiniin ad1 Tepekdy
olarak benimsendigini gerekce gostererek Tepekdy Formasyonu adini kullanmistir. Ancak
Ozgiil (2005) adlamada o6ncelik kuralini gozeterek, Altinli ve dig. (1970) tarafindan

verilmis olan Tepecik Formasyonu adini kullanmaistir.

I1.1.10.5. Bakirhikiran Formasyonu

Tanim ve ad. Kaya ve Lys (1982) tarafindan “Bakirlikiran Formasyonu” adiyla kisaca
tanitilmis olan birim, baslica bitki kirintili kumtasit seyil ardisigindan olusur. Koyu
kiilrengi, ayrigsmist kahverengi-boz, ince-orta katmanli, kosut ya da capraz laminal

kumtasi ile seyil degisen oranda ardalanma gosterir.
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Istanbul’un Avrupa yakasinda Giimiisdere koyii dolaylarinda ve Anadolu yakasinda

Tepecik koyl yakininda Pinarlar dolayinda yiizeyler.

11.2. ISTRANCA BIRLIGI

Trakya yarimadasinin kuzey kesiminde Edirne-Kirklareli-Saray-Corlu-Catalca hatt1 ile
Karadeniz kiyis1 arasinda genis alan kaplayan metamorfit ve metamagmatitler “Istranca
Birligi’ni olusturur. Birligin bir boliimii Catalca ilgesinin bati ve kuzey kesimlerinde
Istanbul il alanina girer (Sekil 13). Istranca Birligi metamorfitleri “Girig” béliimiinde de
belirtildigi gibi, projenin amag¢ ve kapsamiyla smirli olarak, bu calismada ayrintili
incelenememistir. Proje amaci igin gerekli temel jeolojik veriler, DEZIM calisma ekibi’nin
saha caligmaslarinin yaninda, 6nemli 6l¢iide Aydin (1982) ve Caglayan ve Yurtsever

(1998)’den saglanmistir.

Istranca Birligi metamorfitleri amfibolit ve yliksek yesilsist metetamorfizmasi gegirmis
yast belirsiz bir temel ve bu temeli uyumsuzlukla iistleyen Triyas-Jurasik yaslt yesilsist
metamorfizmas1 gecirmis Ortli kayalardan olustugu bilinmektedir (Aydin, 1988;
Usiimezsoy, 1982; Caglayan ve Yirtsever, 1998). Pamir ve Baykal (1947) Igneada
dolayinda yiizeyleyen metamorfitlerin Orbitolina’li kirectaslar1 tarafindan uyumsuzlukla
iistlendigini belirtir. Eldeki verilere gore Demirkdy Sokulumu’nun genis anlamda Ust

Kretase (Senomaniyen-Kampaniyen arasi) yasta oldugu anlasilmaktadir.

Istranca Birligi metamorfitleri i1 alami icinde Orta-Ust Eosen ve daha geng yasta
metamorfik olmayan kaya birimleri tarafin agisal uyumsuzlukla iistlenir. Asagida birligin

kaya-stratigrafi birimleri kisaca tanitilmaktadir.
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Sekil 13. Istranca Birligi’nin yiizeyleme haritasi.

I1.2.1.Tekedere Formasyonu (Pt)

Tekedere Gurubu, Istranca Birligi’nin Catalca yoresinde yiizeyleyen en yash birimidir.
Caglayan ve Yurtsever, (1998) tarafindan Tekedere Gurubu adiyla tanimlanmis ve
haritalanarak yayimlanmig olan bu metamorfitlerin, Okay ve Yurtsever (2006: Stratigrafi
Komitesi, 2006 da) tarafindan ayni ad altinda fakat formasyon agsamasinda adlandirilmasi
benimsenmistir. Tekedere Formasyonu baslica biyotitli sist, granath sist, gozlii gnays,
amfibolit, yer yer gorilen migmatitleri ve kalksist merceklerini kapsar.
Amfibolit fasiyesinden yesilsist fasiyesine (biyotit ve granat alt zonu) degin degisen ¢esitli
mineral parajenezleri gelismistir. 11 alaninda Binkilic ve Catalca dolayindaki
metamorfitleri kapsayan Tekedere Formasyonu’nun biiyiik boliimii Arpat (2009, soézli
bilgi)’a gore Akgansa Cimento hammaddesi olarak da kullanilan kuvarsli mikagistler
silttasi, killi silttasi, kirecli kiltagi gibi kirntili kayalar ve bunlarla arakatkili olasilikla
asidik veya orta¢ tiiflerden olusan volkanitlerin bagkalasim sonucu olugmuslardir.
Metamorfitler mineral bantlasmasi ve daha yaygin olarak da ana basing dogrultularina dik

yonde mineral yonlenmeleri sonucunda yapraklanma kazanmislardir.

Okay ve dig. (2001) Tekedere Formasyonu igin, foliasyona dik yonde hesapladiklari
yapisal kalinligin Skm’yi astigini belirtirler.
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I1.2.2. Kirklareli Gurubu (Pk)

Istranca Birligi iginde ¢ok sayida ve farkli 6zellikte granitik derinlik kayalar1 ylizeyler.
Stratigrafi Komitesi (2006) Paleozoyik yastaki granitik derinlik kayalarini Kirklareli
Gurubu altinda toplamistir. Calisma alanida ylizeyleyen Seytandere Metagraniti, Kizilagag
Metagraniti, Sivriler Metagraniti stratigrafi komitesi (2006) tarafindan Kirklareli Gurubu
kapsaminda  diigliniilmiigtir. Bu gurubu olusturan granitoidler Triyas yasta

metasedimanterler tarafindan uyumsuzlukla iistlenirler.

I1.2.2.1. Seytandere Metagraniti (Pks)

Kirklareli ilinin kuzeyinde Seytan deresi vadisinde yiizeyleyen pembe mikroklin kristalli,
biyotitli gnaysik granitler Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan Seytandere
Metagraniti adiyla tanimlanmistir. Cesitli tonda pembe, boz, yesilimsi kiilrengi,
porfiroblastli gnays dokulu metagranitler egemendir. Caglayan ve Yurtsever (1998)
tarafindan kataklastik zondan alinan 6rnegin, dinamik metamorfizmaya ugramis iri dokulu
albit, plajiyoklas, K-feldispat biyotit ve muskovitli granit 6zelligi tasidigi belirtilmistir.

Gilimiispinar’in kuzeybatisinda sinirli alanlarda ytizeyler.

Seytandere Metagraniti Tekedere Formasyonu igine sokulmustur. Okay ve dig. (2001) bu
granitlerde Pb-Pb ebaporasyon yontemiyle Ge¢ permiyen’e karsilik gelen 271+2 my yas
bulmustur. Kirklareli dolayinda yiizeyleyen ve Seytandere Metagraniti kapsaminda
diistintilen granitoyitlerden Aydin,1974, Aydin,1982 den) tarafindan alinan 6rnegin biyotit
ve mikroklin kristalleri {izerinde, Rb/Sr yontemi ile Erken Triyas’a karsilik gelen 244+11
my soguma yasi saptanmistir (Aydin,1982); Okay ve dig. (2001)’e gore bu yas bulgusu,

kayanin kristallesme ve metamorfizmasini kapsayan karma bir yas olarak yorumlanmustir.

11.2.2.2. Kiz1laga¢c Metagraniti (Pkk)

Catalca Ilgesinin batis1 ve kuzeybatisinda Cakil, Elbasan koyleri arasinda ve Ciftlik
koyiiniin bat1 ve giineybatisinda, Safaalan-Binkilic ve Giimiispinar-Thsaniye koylerinin
kuzeyinde, Akalan kodyiiniin kuzeybatisi ve Bliyiikcekmece Golii’niin batisinda ylizeyleyen
metamorfik granitler Kizilaga¢ Metagraniti adiyla incelenmistir (Caglayan ve Yurtsever,

1998).
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Sekil 14. Kizilagag Metaraniti’nden yakin goriintii. Catalca ilgesinin batist.

Metagranitler beyaz, acik pembemsi boz renkli, kuvars, biyotit, iri mikroklin kapsar; K-
feldispat porfiroblastli, gnays dokuludur (Sekil 14). Seyrek olarak aplit damarlar
gelismistir. Sekil 15°de goriildiigi gibi Tekedere Formasyonu i¢ine sokulmustur. Granit
ylizeylemelerinin yilizeye yakin kesimleri, yer yer ileri derecede ayrisarak kaba kum boyu
taneli gevsek arenaya doniigmiistiir. Biiylikcekmece Golii'niin GB yakasinda yer alan
Tiirkoba semtinin kuzeyindeki eski tas ocaginda, Tekedere Formasyonu metamorfitlerinin
Kizilaga¢ Metagraniti tarafindan kesilmis oldugu agik olarak goriiliir; bu yiizeylemede

dokanak zonunda kordiyerit mineralleri gelismistir (E. Arpat, 2009, sozlii bilgi).

Sekil 15. Tekedere Formasyonu’nunn pelitik sistleri(Pt) ve Kizilaga¢ Metagraniti (Pkk)’nden (sagda sarimst
acik kahverengi) goriintii. Tepekent sitesi girisi; bakis G’den.
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I1.2.2.3. Sivriler Metagranodiyoriti (Pks)

Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan adlandirilmistir. Stratigrati Komitesi (2006) ayn
birim icin Sivriler Metagraniti adimi benimsemis; baslica diyorit-granodiyorit tiirii
kayalardan olusan birim i¢in bu arastirmada da Sivriler Metagranodiyorid adi
benimsenmistir. Yesil, pembe, boz, kiil renklerde, baslica kuvars diyorit, hornblendli
granodiyorit, kuvars diyorit porfir, hornblend porfir, tonalit bilesimli intriiziflerden olusur;
metamorfizma sonucu gnays-gozlii gnaysa doniismiistiir. Caglayan ve Yurtsever (1998)’e
gore Kocabayir Gurubu kaya birimlerini kestigi i¢in goreceli olarak Jurasik yasta
olmalidir. Usiimezsoy (1982)’ye gore Geg¢ Jurasik metamorfizmasi gegirmis olmalidir.
Oysa Tiirkiye Stratigrafi Komitesi (2006) birimin Sermat Kuvarsiti tarafindan

uyumsuzlukla iistlenildigini, dolayisiyla Permiyen yasta olmasi gerektigini belirtilmistir.

I1.2.3. Kocabayir Gurubu (PTRrKkc)

Istranca Masifi’nin Paleozoyik yagh kristalen temelini iistleyen metasedimenter Ortii kaya
birimleri Aydin (1982) tarafindan Fatmakaya Formasyonu, Usiimezsoy (1982) tarafindan
Istranca Grubu, Caglayan ve Yurtseven (1998) tarafindan Kocabaywr Metakirintililar
adlariyla incelenmistir. Stratigrafi komitesi (2006) tarafindan Kocabayir Gurubu adi

benimsenmistir.

Kiilrengi, mavimsi yesil, boz renklerde metagakiltasi. Meta kumtasi ve sistlerden olusur.

Diisiik yesilsist fasiyesinde metamorfizma gegirmistir.

Aydin (1982) ve Caglayan ve Yurtseven (1998)’e gore Istranca Birligi’nin Paleozoyik
yaslt metamorfitleri (Tekedere Formasyonu vd.) Kocabayir Gurubu tarafindan acisal
uyumsuzlukla iistlenir. Caglayan ve Yurtseven (1998)’e gore bu gurubun {ist diizeylerine
yakin kesimlerindeki kalksist diizeyinde Ge¢ Jurasik (Domeriyen) yasi saptanmis;
dolayisiyla gurubun yasinin Permiyen-Triyas-Jurasik araligma karsihik geldigi
belirtilmistir. Ayn1 arastirmaya gore gurup Istranca daglarinin bati1 ve orta kesimlerinde
taban kirintilillariyla ile baglar.  Stratigrafi komitesi (2006)’ne gore Kocabayir
metakirintililart iiste dogru incelerek Mahya Gurubu’na dereceli olarak gecer. Kocabayir
Gurubu’nun Tekedere Formasyonu’nu uyumsuz iistledigi ve olasilikla Alt Triyas yash
mahya Gurubu ile gegisli oldugu varsayilirsa, Ust Permiyen-Alt Triyas yasta olma olasilig

yiiksektir.
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I1.2.3.1. Sermat Kuvarsiti (PTrKcs)

Sermat Kuvarsiti kirli beyaz, bej, acik kiilrengi, beyaz mika ve kit feldispath kuvarsitten
olusur; yer yer laminali metakumtasi-fillit-kuvarssist ardalanmalidir (Sekil 16). Ust
diizeylerine dogrukuvars icerigi azalir feldispat orani artarak feldispatik kuvarsit ve seri,sit,
klorit, kuvarssitlere gecer; formasyonun 25m’ye varan kalinlikta oldugu belirtilmektedir
(Stratigrafi Komitesi, 2006). Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan adlandirilmis olan
birim, Catalca ilgesinin giineybatisinda, Gokgeli ve Thsaniye kdylerinin kuzeydogusunda,
Binkili¢ ve Ciftlik koyleri dolaylarinda genis alan kaplar. Permo-Triyas yasta odugu
diisiiniilen Sermat Kuvarsiti’nin, Kizilaga¢ Metagranitleri {izerinde agisal uyumsuz olarak
yer aldigi, Mahya Sisti tarafindan gecisli olarak iistlendigi belirtilmektedir (Caglayan ve
Yurtsever, 1998). Akartuna (1953 a ve b), so6z konusu sistlerle kuvarsitlerin gegisli

oldugunu belirtir.

Sermat Kuvarsiti Tekedere Grubu metamorfitleri ve Kizilagagc Metagraniti’ni

uyumsuzlukla iistler; Caglayan ve Yurtsever (1998)’e gore Triyas (Alt?) yasta olmalidir.

Sekil 16. Sermat Kuvarsiti’'nden goriintii. Akalan Kdyii Karacatepe mevkii kuzeyi.

I1.2.3.2. Ciftlik Kuvarssisti (PTrkcc)
Alacali renkli serisitli kuvarssistlerden olusur (Sekil 17). Caglayan ve Yurtsever (1998)
tarafindan tanimlanan bu formasyon Ciftlikkdy’iin batisinda, Aydinlar kdyiiniin kuzeyinde

ve Karacakdy batisinda yiizeyler.
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Sekil 17. Ciftlik Kuvarssisti’nin alacali renkli serisitli kuvarssistlerinden goriintii. Ciftlik Koyii’niin batis.

Kirmizimsi1 mor, mavi, boz renk ardalanmali diizeyleri kapsar. Birim yesilsist fasiyesinde
bagkalasima ugramistir. Az belirgin ince-orta yapraklanmalidir. Sermat ve Rampana
kuvarsitleri ile dereceli gecislidir. Olasili Triyas yasta ve en az 200m kalinlikta oldugu

diisiintilmektedir (Stratigrafi Komitesi, 2006).

I1.2.3.3. Rampana Kuvarssisti (PTrkcr)
Rampana Kuvarssisti baslica agiki yesil, yesilimsi kiilrengi, boz, kloritli sistlerden olusur,
yer yer gnays dokuludur; Caglayan ve Yurtsever (1998) tarafindan adlandirilmistir. Birim
kalinlig1 Stratigrafi Komitesi (2006)’ne gore en az 100m’dir.
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Sekil 18. Rampana Kuvarssisti’nden yakin goriintii. (Glimiigpinar Koyii-Karamandere Koyii arasindaki vadi.)
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11.2.3.4. Mahya Sisti (PTrkcm)

Mavimsi, siyahimsi, yesilimsi kiilrengi fillat, kloritli granath sist, grafitli sist ve
kalksistlerden lusur (Sekil 19). Ince kiregtasi arakatkilidir. Birim adi Caglayan ve
Yurtsever (1998). tarafindan Istranca Daglari’nin en yiiksek tepesi olan Mahya Dagi’ndan
alimmustir. Stratigrafi komitesi (2006) tarafindan birim adi degistirilmeden Mahya Gurubu
olarak Gurup asamasina yikseltilmistir. Ancak, Kocabayrr Gurubu’nun diger
formasyonlartyla yanal gegisli olan bu birim bu incelemde ayni kapsamda olmak {izere
formasyon agamasinda incelenmistir.

Caglayan ve Yurtsever (1998)° tarafindan Mahya Sisti kapsaminda tanimlanmis olan
Yenice Granathgist Uyesi; Tastepe Kalksist Uyesi, Balaban Grafitli Kayrak Uyesi ve
Manastir Cort Uyesi buy incelemedel/5000 dlgekli jeolojik harita ¢alismalar1 bazinda

haritalanmastir.

Sekil 19. Mahya Sisti Balaban Uyesi’nin kuvars-mikasist (A) ve kalksist (B) diizeylerinden goriintiiler.
Catalca-Cakil koyii yolunun sevi.
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11.2.3.5. Kestanelik Metacakiltasi (PTrkck)
Sari, boz metacakiltast ve metakumtasi egemen kayatiiriinii olusturur (Sekil 20 A);
metakarbonat ve ¢ok seyrek meta lav arakatkilidir. Cakillar yar kiiresel, yar1 yuvarlanmus,

zayif boylanmis, genellikle magmatit ve metamorfit kokenlidir.

09/13/2006 10:20 am

-2 =i g

Sekil 20. Kestanelik Formasyonu’ndan goriintiiler. (A), yuvarlanmig cakilli metegakiltasi; (B), bagkalagim
dolaystyla ilksel 6zelligini yitirmis mercan goriiniimlii olasilikla fosil izi. Kestanelik Kdyii’niin dogusu.

Tane boyu st diizeylere dogru kiiciiliir Kestanelik koyiiniin bati ve kuzeyindeki
yamaglarda, Kestanelik deresinin koy c¢ikisindaki kopriiniin hemen dogusunda dere
tabaninda ve koyliniin dogusundaki vadi kenarinda, askeri mazgalin oldugu tepede temiz
yilizeylenmeleri bulunur. Askeri mazgal yanindaki tepede birim i¢inde mercana benzedigi
(Sekil 20 B) belirtilen deforme olmus bir fosil bulundugu belirtilmistir (Y. Celik, sozli
goriisme, 2007).

I1.2.3.6. Serves Metagrovagi (PTRkcs)

Boz, bej, kahve ve acik yesil, boz renkli, bazik volkanit arakatkili metagrovak,
metakumtas1 metatiifler, kuvarssist ve serisitsistler (Sekil 22) Caglayan ve Yurtsever
(1998) tarafindan Serves Metagrovagi adiyla incelenmistir. Karadeniz kiyr bolgesinde
Igneada ile Serves Koyu arasinda yiizeyleyen formasyonun il alaninda Kestanelik
dolayinda kii¢iik bir yiizeylemesi yeralir. Mahya Formasyonu ile gecisli olup tiirbiditik
karakter tasidig1 diisiiniilmektedir (Caglayan ve Yurtsever,1998).

I1.2.4. Demirkoy Sokulumu

Kirklareli ilinin Demirkdy-Caglayik arasinda Bulgaristan siir dolaylarinda yiizeyleyen
magmatitler Aydin (1974) tarafindan Kirklareli ili merkez ilgesine bagli Demirkoy
kasabasinin adiyla incelenmistir. Formasyon, egemen kayatiiriinli olusturan holokristalin

dokulu, hornblend, plajiyoklas ve biyotitli granodiyoritlerin yaninda granit, siyenit,
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monzonit, diyorit vb. derinliktaslarin1 da kapsar (Aydin, 1974; Usiimezsoy,1982; Caglayan

ve Yurtsever,1998).

Demirkdy magmatitleri inceleme alaninda Sermat Kuvarsiti, Ciftlik ve Rampana
formasyonlarin1 kesmis ve dokanak zonlarinda yer yer kontak metamorfizma ve

cevherlesme gelismistir. Dolayisiyla sokulum yasi1 en azindan Triyas’dan gen¢ olmalidir.

Sekil 21. Serves Metagrovagi’ndan goriintiiler. (A) birimin kizilimsi kahverengi bozunma rengi belirgin. (B)
metamorfizmaya kargin birimin kumtagi-seyil ardalanmali ilksel tiirbiditik yapisinin korunmus oldugu
goriiliyor.

I1.3. UST KRETASE-TERSIYER KAYASTRATIGRAFI BIRIMLERI

Istanbul’un her iki yakasinda genis alan kaplayan, Ust Kretase-Senozoyik yasl kirmntili ve

volkanik istifler bu baglik altinda incelenmistir (Sekil 22).
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Sekil 22. Sartyer Gurubu (Garipge ve Bohane formasyonlar1) yiizeyleme haritasi.

30



I1.3.1. Sariyer Gurubu (Ks)

Tamm ve ad. Istanbul’un her iki yakasinda, Karadeniz kiy1 bdlgesi ve yakin dolayunda
yiizeyleyen Ust Kretase yasli kirmtili ve volkanik kayag toplulugu onceki arastirmalarda
Saryer Formasyonu  (Pehlivan, 1990), Kilyos Volkanitli Flisleri, Sartyer Gurubu
(Yurtsever, 1996, Ozgiil ve dig., 2007), Yemislicay Gurubu (Gedik ve dig., 2005),
Kavaklar Gurubu (Keskin ve dig., 2003) gibi degisik adlar altinda incelenmistir. S6z
konusu kirintili ve volkanitlerden olusan alan iizerinde kurulu bulunan Sariyer ilgesi
adinin, Gurup adi olarak korunmasi, bu incelemede de benimsenmistir. Sariyer Gurubu,
kirintililarin egemen oldugu alt diizeyi Bozhane Formasyonu, volkanitlerin egemen

oldugu tist diizeyi ise Garipge Formasyonu olmak lizere iki formasyondan olusur (Sek.

22).

I1.3.1.1. Bozhane Formasyonu (Ksb)

Tamm ve ad. Sartyer Gurubu’nun baslica kum, mil, kil boyu kirmtili kayalarin degisen
oranda ardalanmasindan olusan alt diizeyi Keskin ve dig. (2003) tarafindan “Bozhane
Formasyonu” adiyla incelenmistir. Formasyon adini, ylizeylemelerinin yaygin oldugu
Bozhane kdyiinden alir; onceki arastirmalarda “Normal flis” ve “Kaba flig” (Baykal,
1943), “Istanbul Volkanitli Filisi” (Pehlivan, 1990), “Kilyos Volkanitli Flisleri”
(Yurtsever, 1996), “Ishakli Formasyonu” (Gedik ve dig., 2005) gibi degisik adlarla

incelenen birimlerin biitiiniinii ya da biiyiik boliimlerini karsilar.

I1.3.1.2. Garip¢e Formasyonu (Ksg)

Tamm ve ad. Sariyer Gurubu’nun, biiyilik boliimiiyle volkanitlerden olusan kesimi ¢esitli
arastiricilar tarafindan “Ust Kretase Piiskiirmeleri” (Baykal, 1943), “Tiif aglomera, lav”
(Akartuna, 1963), “Sile Volkanitleri” (Yurtsever, 1996), “Istanbul Volkaniti” (Pehlivan,
1990), “Riva Formasyonu” (Gedik ve dig., 2005) vb. gibi, degisik adlar altinda
incelenmistir. Bogaz’in Karadeniz’e c¢ikis bdlgesinin her iki yakasinda yaygin olan
volkano-sedimanter istifin Sartyer-Riva bolgesindeki ylizeylemelerini ayrintili olarak
inceleyen Keskin ve dig. (2003) sozkonusu volkanitler icin, temiz yiizeylemelerini

kapsayan Garipge kdyiinden esinlenerek “Garip¢e Formasyonu” adin1 kullanmustir.
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Sekil 23. Garipge Formasyonu’nun volkanitlerinden goriintii. Rumelikavagi’nin kuzeyi; bakis GD’dan.

I1.3.2. Akveren Formasyonu (KTa)

Tammm ve ad. Formasyon biiyiik boliimiiyle algli, bentonik foraminiferli kiregtagi ve

kalkarenitten olusur; alt diizeylerinde degisen oranda killi kiregtasi, marn ve

kiltas1

arakatkilidir, Bati Karadeniz bdlgesinde, Gebze-Sile hatti ile doguda Ayancik ilgesi

dolaylar1 arasinda genis alan kaplar (Sekil 24).
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Sekil 24. Akveren, Sile ve Yunuslubayir Formasyon’larinin yiizeyleme yayilim haritasi.
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Akveren adi, Ketin ve Glimiis (1962) tarafindan istifin Sinop dolayindaki yiizeylemeleri
icin kullanilmistir. Formasyonun Kocaeli yarimadasindaki yiizeylemeleri Ahmedikoy
Kalkerleri (Baykal, 1943), Semsettin Kiregtasi (Altinl, 1968; Altinli ve dig., 1970),
Yunusludere Formasyonu+Ahmetli Kirectas: (Baykal ve Onalan, 1979) ve Akveren
Formasyonu (Gedik ve dig., 1981) gibi degisik ad ve basliklar altinda incelenmisitir. Bu
arastirmada istif i¢in, adlamada oOncelik kurali gozetilerek, “Akveren Formasyonu” adi

kullanilmustir.

I1.3.3. Sile Formasyonu (T's)

Tanim ve ad. Sile ilge merkezi ve yakin dolayinda yiizeyleyen (Sekil 24) cesitli boyda
olistolit, olistostrom ve moloz akintisi (debris flow) iceren kiltasi-miltagi-kumtas1 birimi
Baykal ve Onalan (1979) tarafindan “Sile Sedimanter Karisigi (Sile Olistostromu)” adiyla
incelenmistir. Gedik ve dig. (2005), istifin hamuru konumunda bulunan kiltagi-miltasi-
kumtas1 diizeyini “Atbasi formasyonu”, olistostromal diizeylerini ise “Sile Uyesi” adiyla
Atbas1 formasyonunun iiyesi olarak incelemistir. Ozgiil (2005) Baykal ve Onalan (1979)
tarafindan kullanilmis olan “Sile” adini, istifin biitlinlinii kapsayacak sekilde, formasyon
adr olarak kullanmig ve formasyonu, istifin kil, mil, kum boyu kirintil1 kayalardan olusan
diizeyini “Imam Tepesi Uyesi”, moloz akintis1 (debris flow), olistolit ve olistostromal

olusuklar1 iceren diizeylerini ise “Aglayankaya Uyesi” olmak iizere, iki iiyeye ayirtlamistir.

I1.3.4. Yunuslubayir Formasyonu (Ty)

Tanim ve ad. Yunuslubayir Formasyonu basglica, sarims1 boz renkli, bol Nummulit’li,
kumtagi, kumlu-killi kirectasi ve ¢akiltasindan olusur. Formasyonun inceleme alanindaki
yiizeylemeleri, Baykal ve Onalan (1979) tarafindan, Sile’nin 5km dogusunda,

ylizeylemelerinden birini kapsayan Yunuslubayir sirtinin adiyla incelenmistir.

I1.3.5. Koyunbaba Formasyonu (Tk)

Tanim ve Ad. Istranca metamorfitleriyle kuzeyden sinirlanan, Kuzey Ergene Havzasi
olarak da bilinen (Keskin, 1974) Trakya havzasinin kuzey kesiminde, Senozoyik denizel
cokellerin transgressif taban diizeyini olusturan kirmtililar (Sekil 25), baslangicta
Krausert ve Malal, (1957: Siyako ve dig.,1989 den) tarafindan “Koyunbaba Uyesi” adiyla
incelenmistir. Kemper (1961) haritasinda Kesan Formasyonu’nun Alt Kirintili (Lower
Clastic) Uyesi adiyla inceledigi istifi Taban Selintisi (Basement Wash) ve Tabakali Taban
Istifi (Bedded Base Sequence) olarak ikiye ayirir. Keskin (1966) istifi, dnce Islambeyli

Formasyonu olarak adlandirmis, daha sonraki yayiminda (Keskin,1974), ayn1 birim i¢in
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“Koyunbaba Formasyonu” admi kullanmistir. Bolgede ¢alisan MTA jeologlar1 tarafindan
(Yurtsever, 1996; Umut ve dig., 1983 ve 1984; Yildirim ve Savaskan, 2003), ayn1 birim
icin Islambeyli Formasyonu adi kullanilmistir. T.S.K (2003) Koyunbaba Formasyonu”

adin1 benimsemistir.
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Sekil 26. Koyunbaba Formasyonu’nun kizil renkli kum ve ¢akili diizeyinden goriintii. Sevin iist boliimiinde
aciga cikan Sogucak Formasyonu’nun kiregtasi-killi kiregtagi katmanlari (mavimsi kiilrengi ve boz renkli
diizey) tarafindan uyumlu tistlenmistir; Yalikdy-Magaratepe kiy1 kesimi.
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I1.3.6. Sogucak Formasyonu (Tsg)

Tamim ve Ad. Resif ortaminin gesitli fasiyeslerini temsil eden bol makro ve bentonik

mikro fosilli kiregtaslar1 Sogucak Formasyonu’nun egemen kayatiiriinii olusturur (Sekil

Sekil 27. Sogucak Formasyonu’nun resif kiregtaglarindan genel goriintii. Catalca ilgesinin glineybatisindaki
sirt.

Sogucak adi, sozkonusu kiregtas istifi icin, ilk kez Holmes (1961) tarafindan Kirklareli
Formasyonu’na ait “Sogucak Uyesi”, daha sonra formasyon asamasinda “Sogucak Kalkeri”
(Unal, 1967), “Sogucak Kirectasi” Keskin, 1974; Kasar, 1987) ya da “Sogucak
Formasyonu” (Kasar ve dig., 1983; Siimengen ve dig., 1987; Tiirkiye Stratigrafi Komitesi,
2003) seklinde kullanilmustir.

Sekil 28. Sogucak Formasyonu’nundan goriintiiler. (A) kalin katmanli-som resif kiregtagi, Altingehir dolayz;
(B) resifler arasi, resif kanarlarinda ¢okelmis killi kirectasi-kiltasi-marn arakatkili kiregtag: istifi, Samlar
dolay1.
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I1.3.7. Ceylan Formasyonu (Tc)

Tanmmm ve Ad. Ceylan Formasyonu baslica marn, killi kiregtagi, kiregli kiltasi
ardalanmasindan olusur; kalkarenit, kumtasi, kiregtasi ve seyrek olarak tiif arakatkilidir.
Trakya havzasinin il alan1 disinda kalan kesiminde, istifin uzanimini kesen petrol ve dogal
gaz amagli sondajlardan saglanan yeralti bilgilerine gore tanimlanan istif i¢in, Holmes
(1961) tarafindan Kirklareli Kirectasi'mn iist seyil iiyesi, Unal (1967) “Ceylan Seyli”
(Keskin, 1974 de), Keskin (1974) tarafindan “Ceylan Formasyonu” adlart kullanilmistir.
Birim Doust ve Arikan (1974) tarafindan, Pinarhisar Formasyonu’nun “/hsaniye Uyesi”,
daha sonralar1 Yurtsever ve dig (1991), Yildirim ve Savaskan (2003), Gedik ve dig. (2003)
tarafindan “/hsaniye Formasyonu” adi altinda incelenmistir. T.S.K. (2003) Ceylan

Formasyonu adin1 benimsemistir.

I1.3.8. Pinarhisar Formasyonu (Tp)

Tanim ve Ad. Pinarhisar Formasyonu baslica cakiltagi (kalsirudit) arakatkili kiregtasi,
kalkarenit ve c¢akilli kumtasindan olusur. “Konjeriya’li Kire¢tagi” adiyla da bilinen istif
icin Pmarhisar adi, ilk kez Kemper (1961) tarafindan, Kesan Formasyonu’na ait iiye

derecesinde, daha sonralar1 Keskin (1966) tarafindan formasyon derecesinde kullanilmistir.

I1.3.9. Danismen Formasyonu (Td)

Tamim ve ad. Trakya havzasinda regressif delta sistemi i¢inde yer aldig1 diisiiniilen tagskin
ovasi, g6l ve bataklik ¢okelleri genis alanlar kaplar. Bu ¢okeller baslica, Yenimuhacir
Formasyonu (Holmes, 1961), Yenimuhacir Gurubu kapsaminda ya da tek basina Danismen
Formasyonu (Boer, 1954, Beer ve Wright, 1960; Unal, 1967; Kasar ve digerleri, 1983;
Umut ve dig., 1984, Duman ve dig., 2004,) Danismen Seyili (Unal, 1967) gibi cesitli adlar
altinda incelenmistir. T.S.K.(2003) s6z konusu ¢okelleri Mezardere, Osmancik, Cakil ve
Danismen formasyonlar1 adlariyla Yenimuhacir Gurubu adi altinda toplamistir. Ozgiil
(2005) istanbul il sinirlart i¢inde Biiyiikgekmece golii-Catalca hattinin batisinda genis alan
kaplayan (Sekil 30) Oligosen-Erken Miyosen yasta, biribileriyle girik ¢okellerin biitiiniinii,

adlamada oncelik kuralini da gozeterek, Danismen Formasyonu ad1 altinda toplamistir.
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Sekil 29. Danigsmen Formasyonu yiizeylemelerinin yayilim haritast.

I1.4. NEOJEN KAYA-STRATIGRAFI BIRIMLERI

Geg Oligosen-(?)Erken-Miyosen siirecinde Bati Anadolu’nun, kabaca kuzey-giiney yonde
onemli bir sikismaya ugradigi bilinmektedir. Bu sikisma hareketi, Istanbul il alanm1 ve
dolayini da kapsayan Trakya havzasinda, genel bir yiikselme ve yer yer 6nemli boyutlara
ulagan aginma ve peneplenlesme siirecinin baslamasina neden olmustur. Peneplenlesme
siirecinde mevsimsel seller ve akarsularla tasinmis c¢akil, kum mil gibi birikintileri
Istanbul’un her iki yakasinda genis alanlar kaplar. Bu béliimde, sdzkonusu peneplenlesme

siireci ve sonrasinda Giiniimiiz’e degin Istanbul il alaninda olusmus ¢okeller agiklanmistr.

I1.4.1. istanbul F ormasyonu (Ti)

Tammm ve ad. Trakya havzasinda Geg¢ Oligosen-(?) Erken Miyosen sikisma hareketleri
sonunda gelisen karalagsma ve peneplenlesme siirecinde biriken c¢akil, kum, mil vb. akarsu
birikintileri, Istanbul il alam ve yakin dolayinda genis alanlar kaplar. Sézkonusu
birikintilerin Istanbul’'un Anadolu ve Avrupa yakalarmndaki yiizeylemeleri, giiniimiize
degin, biribirinden bagimsiz olarak diisliniilmiis ve farkli adlarla adlandirilmistir. Bu
yiizden Istanbul Bogazi, Istanbul’un 1/25 000 ve daha kiiciik 6lcekli haritalarinda, Neojen
oncesinde var olan ve Istanbul’un iki yakasini biribirinden ayiran énemli bir yapisal ya da

morfolojik unsurmus gibi yaniltici bir goriiniim kazanmistir.
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Sekil 30. Istanbul Formasyonu yiizeylemelerinin yayilimini gosteren harita.
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Diger yandan Istanbul’un aym yakasindaki yiizeylemeler bile, drnegin Avrupa yakasinda
Trakya kati (Hochstetter, 1870; Lebkiichner, 1974), Belgrat ¢akillari (Baykal, 1963),
Belgrat formasyonu (Eroskay, 1978; Onalan, 1982), Ergene grubu (Umut ve dig., 1983),
Ergene formasyonu (Duman ve dig., 2004), Trakya formasyonu (Umut ve dig., 1984;
Yurtsever, 1996) Cukurcesme Formasyonu (Sayar, 1977), Kira¢ Formasyonu (Ozgiil, 2005),
Anadolu yakasinda, Kayalitepe ve Mesetepe formasyonlar: (Gedik ve dig., 2005), Omerli
Formasyonu (Ozgiil ve dig., 2007) gibi, farkli adlar altinda incelenmis ve haritalanmistir.
Ayrmtili sedimantoloji, paleontoloji ve radyometrik yas tayinlerini gerektiren bu konu, bu
calismada, projenin amaglartyla sinirli olarak, yeteri ayrintida incelenememistir. Bu
incelemede s6z konusu birikintilere iliskin formasyon adlamalar1 yeniden gézden gegirilerek,
yanlis yorum ve goriinlimlere neden olan isim karmasasinin bir Olciide giderilmesine
calistlmistir. Bu calismada, Istanbul’un her iki yakasinda genis alanlar kaplayan Erken
Neojen’in karasal kum, cakil, mil, kil birikintileri (Sekil 30) tek bir formasyon adi altinda

toplanmaya ¢alisilmis ve ortak formasyon ad1 olarak Istanbul Formasyonu ad1 kullanilmistir.

11.4.2. Cekmece Formasyonu (T¢)

Tanim ve ad. Cekmece golleri dolaylarindaki Neojen ¢okelleri ilk kez H. N. Pamir ve A. M.
Sayar (Ahmet Malik ve Hamit Nafiz, 1933) tarafindan “Cekmece Serisi” adiyla
incelenmistir. Ari¢ (1955), istifi alttan iiste dogru, “Congeria’li kalker ve greler”, “Kemikli
kum ve cakillar”, “Kil ve Marnlar” ve “Mactra’li kalkerler” basliklar altinda tanimlamustir.
Ayni arastirict sonralart istifi “Cekmece Gurubu” kapsaminda olmak iizere, “Cukurcesme
Formasyonu” “Giingoren Formasyonu”, “Bakirkoy Kiregtasi” olmak lizere ii¢ formasyona
ayirtlamig (Sayar, 1976); daha sonra bu birimlerin derecelerini birer kademe diistlirerek
“Cekmece Formasyonu” ve bu formasyona ait Cukurcesme, Giingoren ve Bakirkéy Kiregtast
iiyeleri olarak adlandirmustir (Sayar, 1989 a); aym adlama Ozgiil (2005) tarafindan da

kullanilmistir.
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Sekil 31. Cekmece Formasyonu ylizeyleme haritasi.

11.4.3. Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Tanim ve Ad. Sultanbeyli, Kurtkdy, Orhanli, Kurnakdy koyleri arasinda ve Kiligli-Riva
(Cayagz1) dolaylarinda genis alanlar kaplayan kum, cakil birikintileri igin Ozgiil (2005)
Omerli Formasyonu kapsaminda “Sultanbeyli Uyesi” admm kullannmstir. Yazar, aymi
raporunda Sultanbeyli Uyesi’nin Omerli Formasyonu’ndan ayr1 bir birim olarak, formasyon
asamasinda  “Sultanbeyli Formasyonu” adiyla adlandirilmasi ve  haritalanmasi
gerekebilecegini; ancak aragtirmanin o asamasinda, yeterli veriler saglanmadan, ayri1 bir
formasyon adlamasi yapilamadigini belirtmistir. IBB-DEZIM tarafindan, Anadolu yakasinda
gerceklestirilen Mikrobdlgeleme Projesi ¢aligmalarinda, il alanimin Sultanbeyli dolayini da
icine alan giineydogu kesiminde genis alan kaplayan Ge¢ Neojen birikintilerinin ortam
ozellikleri ve taban topografyasinin ortaya ¢ikarilmasini amaclayan ayrintili jeolojik harita
alimi, yas tayinleri ve ¢ok sayida sondaj yapilmis, bu caligmalardan saglanan veriler, istifin
formasyon asamasinda tanimlanmasini gerektirmistir. Sultanbeyli Formasyonu’na iliskin
asagidaki agiklamalarm biitiinii IBB-DEZIM tarafindan, Anadolu yakasinda yapilan
Mikrobélgeleme projesi jeoloji calismalarindan almmustir (Ozgiil ve dig., 2009).
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Sekil 32. Sultanbeyli Formasyonu’nun yiizeyleme haritasi.

11.4.4. Alacahh Kumtasi (Ta)

Tamim ve ad. Anadolu yakasinin kuzey kesiminde Sile’nin KB’sinda KB’sinda yer alan
Alacali (eski ad1 Alagali) kdyii dolayinda, kiigiik bir alanda yilizeyleyen gevsek ¢imentolu,
gozenekli, boz kumtaglart Gedik ve dig. (2005) tarafindan Alacalt Kumtasi adiyla

adlandirilmustir.

Sekil 33. Alagali Formasyon’undan goriintii. A¢lk kahverengi-boz, ince-orta katmanli, gézenekli-
bosluklu, diisiik egimli kaba kumtasi. Kabakoz kuzeyi, Kopriicek deresinin akigyukari kesimi.

41



11.4.5. Domuz Deresi Formasyonu (Tdm)

Catalca ilce merkezinin batisinda, Istranca metamorfitlerinin olusturdugu kabaca KB-GD
uzanimli sirtin dogu eteklerinde metrelerce boyda bloklar kapsayan gevsek tutturulmus, koti
boylanmis, kabaca derecelenmis, siltli, killi kumtasi-¢akiltasi birimi yiizeylemesinin temiz
goriildiigii Domuz deresinin adiyla bu yazimin yazar tarafindan adlandirilmistir'. Domuz
deresi vadisinin akis asagi kesiminde vadi girisinde, vadinin her iki yakasinda yiizeylemesi
bulunur. Yatay katmanlanmali milli, killi kaba kumtas1 diizeyleri iginde, Catalca

metamorfitlerinden tliremis sist, metagranit ve kuvarsitl blok ve ¢akil mercekleri yer alir.

1.4.6. Kusdili Formasyonu (Qks)

Marmara Denizi’ne ve Bogaz’a agilan biiyiik akarsularin akisasagi kesiminde kalinlig1 20-
30m ile 70-80m arasinda degisen koyu renkli kil, mil, camur tiirli ince gerecten olusan hali¢
cokelleri geligsmistir. Kadikdy semtinde yer alan Kurbagali dere’nin akisasagi kesiminde,
Kusdili Cayir1 olarak bilinen alanda yapilan sodaj verilerini inceleyen Meri¢ ve dig. (1991)
tarafindan birim Kusdili Formasyonu adiyla tamimlanmistir. Avrupa yakasinda
Biiyiikcekmece ve Kiiclikcekmece golleri, Hali¢, Ayamama deresi, Anadolu yakasinda
Goksu, Kiigiiksu, Kurbagali dere vadi tabanlarinda, Dragos’un dogusu, Cevizli’nin
giineybatist ve Tuzla-Abdus goliiniin kuzeyindeki diizliiklerde yapilan sondajlarda 20-30m

kalinlikta Kusdili Formasyonu kesilmistir.

11.4.7. Giincel Birikintiler (Qg)
11.4.7.1. Seki birikintisi (Qs)

Anadolu yakasinda, &rnegin, Istanbul Park Oto Yaris Pistinin batisinda Omerli baraj goliine
dokiilen akarsu vadisinin yatagindan 4-5m yiiksekte seki diizliikleri izlenir. Bu sekiler yari
sikilasmis, boylanmamis kum, c¢akil, mil, kil karigimi ince aliiviyal gere¢ kapsar (Sekil 34). Bu

tiir sekiler yerel sera ve tarla tarimi i¢in verimli alanlar olusturur.

' Bkz. 1.B.B. Metropoliten Planlama ve Kentsel Tasarim Merkezi (IMP) Dogal Yap: Yerbilimleri Arastirma

Grubu Biiyiikgekmece Havzasi Aragtirma Raporu
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Sekil 34. Biiyiik Dere (Gogbeyli koyii) yatagi boyunca yer yer korunmus olan seki birikintilerinden goriinti.

Gogbeyli deresi boyunca gelismis 5-6m kalinlikta genis seki diizliiklerinde yogun seracilik
yapilmaktadir. Mevsimsel akisli ve ¢ok diisiik debili olan bu tiir akarsularin giiniimiizde bu
denli seki malzemesini biriktirecek kapasitede degildirler. Olasilikla, Marmara Denizi
havzasinin ¢6kmesi ve algalmasina bagh olarak, bu tiir sekileri olusturmus olan Karadeniz’e
akislt giiclii akarsularin, giineye akis kazanan akarsular tarafindan kapilmasina bagh olarak,

debilerinin diismiis olabilecegi diistiniilmektedir.

11.4.7.2. Aliivyon (Qal)

Istanbul il alaninda Karadeniz, Marmara ve Bogaz’a dokiilen akarsu vadilerinin tabaninda
genellikle dar seritler halinde kum, mil ve boyu c¢ogunlukla 10cm’yi ge¢meyen cakilli
gerecten olusan allivyon birikintileri  gelismistir.  Aliivyon birikintileri  genellikle
yuvarlanmig-yar1 yuvarlanmis, zayif-orta boylanmis, cogunlukla kuvarsit, kumtasi, kirectasi
ve volkanit tiirli gerecten olusur. Karadeniz’e dokiilen goreli olarak yiiksek egimli ve dikge
yamagl akarsu vadileri boyunca hizli asinma ve taginma nedeniyle ¢akilli ve bloklu gerec
egemendir. Bogaz’a ve Marmara Denizine acilan akarsu vadilerinin akisasagi kesimlerinde,
buzul sonrasit deniz diizeyinin yiikselmesine bagli olarak, bogulma ve dolaysiyla diisiik
enerjili akis nedeniyle, vadi icglerine dogru ilerleyen kum-mil boyu ince gereg¢li aliivyon
birikintileri gelismistir. Goksu deresi, Kiigiiksu deresi, Bekar deresi ve Marmara Denizine

acilan Kurbagalidere, Camasirlik deresi, Kiiciikyali deresi, Biiylikyali (Narl1) deresi, Tavsan

43



deresi, Kemikli dere ve Umur deresi vadilerinin tabaninda, OYO INC tarafindan yapilan
sondajlarda Kusdili Formasyonu’nu olusturan hali¢ ¢dkellerinin iistiinde 5-6 metreden 20
metrelere kadar degisen kalinlikta aliivyon kesilmistir. Ornegin Goéksu gayinm bogaza
acildigi alanda vadi tabaninda yapilan sondajlarda, 40m’yi asan kalinlikta Kusdili
Formasyonu’nun hali¢ ¢okellerinin iistiinde 21m kalinlikta aliivyon saptanmistir. Yine
Kurbagalidere’nin Marmara Denizine agildig1 alanda vadi tabaninda 35m kalinliktaki Kusdili
Formasyonu’nun ¢dkellerinin iistiinde 7,5m kalinlikta kum ¢akil gerecli aliivyon saptamistir.
Cimen (2000), Ayamama deresi diizliigiinde, Kusdili Formasyonu’nu olusturan hali¢

cokellerinin istiinde 6,5 m kalinlikta aliivyon birikintisinin yer aldigin1 belirtir.

Aliivyonlarin  bazilarinda, oOzellikle Marmara’ya agilan dere tabanlarinda o6zellikle
sondajlarda rastlanan iri kuvarsit cakil ve bloklar1 yakin ydredeki Sultanbeyli (Altintepe ve
Tuglacibasi iiyeleri) Formasyonu’ndan ikincil olarak taginmislardir. Bazi hallerde bu tiir
birikintilerin Aliivyon ya da Sultanbeyli Formasyonu’nun ilksel uzantis1 olup olmadiklar

kuskuludur.

11.4.7.3. Plaj birikintisi (Qpl)

Marmara Denizine acilan bazi akarsularin agzinda kiiclik plaj birikintileri gelismistir. Taban
kotlar1 deniz diizeyinin 5-6m altina inebilen bu tiir birikintiler genellikle denize uzanan dogal
sirtlarin kenarinda yer alan, dolayisiyla kiy1 akintis1 ve dalgalardan korunabilen koylarda
gelismistir (Moda, Caddebostan plajlar1 gibi). Yikanmis ve boylanmis, kaba kum ve
yuvarlanmis ufak cakil yogunluktadir. ince plaj seritlerinin bir boliimii yol genisletme
caligmalartyla iligkili olarak yapay dolgu altinda kalmistir. Karadeniz kiyist boyunca
genellikle dar seritler halinde uzanan kaba kum ve ¢akilli plaj birikintilerinin disinda denize

acilan biiyiik akarsularin agzinda goreli olarak daha genis plaj birikintileri geligsmistir.

11.4.7.4. Yalitas1 (Qyt)

Avrupa yakasinin Karadeniz ve Marmara kiyilarinda, yer yer kiiciik boyutlarda plaj kayasi
(beach rock) olarak da bilinen yalitagi olusumlari izlenir. Kire¢ ¢imentolu, siki tutturulmus,
gozenekli, kavki kirikl, zayif boylanmis c¢akil, kum, silt boyu gerecten olusur. Karadeniz’in
Karaburun beldesi dogusunda kalan kiy1 kesiminde giizel gelismistir (Sekil 35). Yaklagik 3m
kalinliga erisebilen yiizeylemelerinde denize dogru ¢ok diisiik egimli katmanlanma gosterir.
Marmara Denizinin Silivri ve Glimiisdere kiyilarinda da yer yer kiiciik Olgekli yalitasi

olusumlar1 izlenir.
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Sekil 35. Yalitasi’ndan goriintiiler. (A) ¢ok diisiik egimle denize dalan, pargalanmis yalitasinin genel goriiniisii.
(B) iyi yuvarlanmis, yass1 ¢akil ve fosil kirikli yalitaginin yakindan goriintiisii. Karadeniz kiyisi, Karaburun-
Yenikdy arast.

11.4.7.5. Yamac¢ Molozu (Qy)
Bolgenin kuvarsit vb. dayanimli kayaglarin olusturdugu yiiksek yamag¢ egimli dag ve

tepelerin eteklerinde yer yer kalin yamag molozu birikintileri gelismistir.

Aydos dagi, Kayis dagi, Biiyiik ve Kiiciik Camlica tepelerinin yamag ve eteklerinde yer yer
30—40 metreye varan kalinlikta bu tiir birikintiler yaygindir. Kum, ¢akil, kocatas (blok) boyu
koseli-yar1 koseli, kotii boylanmis gereg ve sarimsi kahverengi- kizil killi milli hamur kapsar
(Sekil 36). Yakacik semtinde kimi temel kazilarinda aciga ¢ikan kesitlerde, cakillarin yatay
siralanim gosterdikleri ve kizil renkli kil-kum boyu ince kirmtililarla kabaca ardalandiklari

gorilir.

Istanbul’un kuvarsitlerden olusan yiiksek dag ve tepelerinin yamag ve eteklerinde gelisen
kalin yamag¢ molozu birikintileri ile, baslangicta benzer mekanizmayla olugsmus ancak, daha
uzak alanlara sellenme ve yogunluk akintilariyla tasinmis olan Altintepe ve kismen de
Tuglacibag tiyeleri, yilizeylemelerin kit ya da yetersiz oldugu alanlarda karistirilabilmekte ve
dokanak ¢izmede zorlanilmaktadir. Altintepe ve Tuglacibasi liyelerinin gereglerinin yatay
dizilim gostermesi, daha sikilasmis olmasi, ¢akil ve bloklarin goreli olarak daha yuvarlanmis

olmasi ve taban topografyasinin egimi ayirtlamada veri olarak kullanilmistir.
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kuvarsitlerinden tiiremis koseli ve kotii boylanmis ¢akil ve bloklar egemen. Aydos dagmin GD etegi.

Kinaliada’nin 6zellikle dogu ve kuzeye bakan yiiksek egimli yamaglarinda, deniz kiyisinda
basglayarak 40-50 m yiikseltilere degin ulagan, egim asag1 giderek artan kalinligi 20-30m’yi
bulan yamag¢ moloz birikintileri gelismistir (Sekil 37).

Sekil 37. Kinaliada’nin kuzeye bakan tepelerinin etekerine y1yunca biriis kalin yam(; mloldan
uzak(A) ve yakin (B) goriintiiler.

11.4.7.6. Kumul (QKk)

Kumul birikintileri Karadeniz kiyis1 boyunca yer yer genis alanlar kaplar. Avrupa yakasinda
Karadeniz’in 6zellikle Rumelifeneri-Terkos golii arasinda kalan kiy1 kesiminde, Giimiisdere-
Kilyos, Karaburun-Ormanl kdyleri arasinda sarimsi, bo-kizil renkli, iyi boylanmig kaba kum

gerecli kumul birikintileri yer yer genis alanlar kaplar. Kiyidan yaklasik 5 km iclere dogru
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ilerleyen ve yiiksekligi deniz diizeyinden 40-50 metreye varan tepecikler ya da kiyiya kosut
uzanan sirtlar olusturur. Ozellikle Terkos golii kuzeyindeki kumullarm, kumullar igin olagan

olmayan, kizil renkli olusu, ge¢miste oksidasyon kosullarinin etkinligi ile agiklanabilir.

Anadolu yakasinda Agva dolaymnda, Tiirknil Cay1’nin akisasagi (mansap) kesiminde, Sile
merkezi ile Kumbaba Mabhallesi arasinda kalan diizliikte, Kumbaba Tepesi’nin ¢evresinde,
Riva kasabasinin batisindaki sahil kesimlerinde yaygindir. Bu yoredeki kumul birikintileri
genellikle agik renkli, kirli beyaz, krem rengi, sarimsi boz, yer yer siitli kahverengi,
boylanmig, yuvarlanmisg, tutturulmamig, katmanlanmasiz, ince-orta kum boyu %90-95
oraninda kuvars gerecten olusur. Anadolu yakasi bati kesimindeki kumullar deniz
diizeyinden 25-30 m. yiikseklere kadar yayilabilmektedir. Kumul kalinlig1 yerden yere, 1-2m

ile 15-20m arasinda degisir.
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III. BOLUM
MAGMATIZMA

Cesitli yas ve tiirden magmatik etkinligin yogun oldugu Istanbul ili ve yakin dolayinda,
derinlik, yiizey ve damar kayalari yer yer genis alanlar kaplar. Magmatitlerin petrolojik
ozellikleri, bu projenin amaglartyla sinirlt olarak ayrintili incelenememigtir. Magmatitleri
kapsayan alanlarda “Yerlesime Uygunluk™ c¢alismalar1 i¢in gerekli temel jeolojik veriler,
makroskopik saha gozlemleri ve jeolojik haritalama calismalarindan, petrolojik veriler az

sayida yapilmis mikroskop incelemelerinden saglanmistir.

Istranca Birligi i¢inde yer alan ve tiimiine yakini metamorfizma geg¢irmis olup metasediment
kaya birimleriyle i¢ ice girmis bulunan magmatitler ile Istanbul’'un her iki yakasinda
Karadeniz kiy1 bolgesinde genis alan kaplayan Ge¢ Kretase volkano-sedimanter istif i¢inde
yer alan volkanitlere, Stratigrafi boliimiinde sirasiyla Istranca Birligi ve Sartyer Gurubu

kapsaminda agiklanmig olduklarindan, bu boéliimde yer verilmemistir.

Bu béliimde Istanbul’un Anadolu yakasinda Beykoz ilgesinin dogusunda Cavusbas1 koyii
dolayinda yiizeyleyen Cavusbast Granodiyoriti, Tuzla-Gebze (Kocaeli) il¢elerinin ortak sinir
bolgesinde yiizeyleyen Sancaktepe Graniti, Pendik kuzeyinde E5 (D100) karayolunun
kenarinda Tavsan Tepesi Graniti, Yakacik’in batisinda ve 2.Zirhli tugay sahasinda yer yer
yiizeyleyen mikrodiyorit vb. damar kayalar1 kapsayan Yakacik Magmatik Kompleksi,
kimi sondajlarda kesilmis olan gabro, Biiyiikada’da ylizeyleyen dasitik volkanitler, Anadolu
ve Avrupa yakasinda yogun olarak goriilen andezitik ve diyabazik dayklar ile ilgili genel

aciklamalara yer verilmistir.

II1.1. Sancaktepe Graniti (Ps)

Tanim ve ad. Proje alaninin dogusunda Akfirat, Tepedren, Sekerpinar ve Cayirova kdyleri
arasinda yaklasik 100 km? genisliginde bir alan kaplayan granitler, Y1lmaz (1977) tarafindan

“Sancaktepe Graniti” adiyla incelenmistir.

II1.2. Tavsantepe Graniti (Ptv)

Pendik ilge simirlart igcinde ES (D100) karayolu iizerindeki Tavsan tepesi ve ¢evresindeki
granit ylizeylemesi Tavsantepe Graniti adiyla bilinmektedir. Kirli beyaz, agik kiilrengi, iri
kristalli, kuvars, feldspat (ortoklas, plajiyoklas), biyotit ve opak mineral kapsar; estane boylu

ve tam kristallidir. GOriinlim ve mineral kapsami agisindan Sancaktepe Graniti ile yakin
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benzerlik gosterir. Sancaktepe Graniti’nde oldugu gibi ileri derecede ayrisarak arenaya

donlismiistiir. Tavsan tepesindeki ylizeylemesinde Pelitli Kiregtagi’ni kesmistir.

Birbiriyle baglantili olmayan Sancaktepe ve Tavsantepe granitleri arasinda dogrudan iligki
kurulamamustir. Pelitli Formasyonu’nu kestigine gore Tavsantepe Graniti’nin de en azindan
Erken Karbonifer’den gen¢ olmasi gerekir. Ancak, intriizyonun iist yas smiri

bilinmemektedir. Sancaktepe ile yasit olabilecegi diisiiniilmektedir.

II1.3. Cavusbasi1 Granodiyoriti (Kc¢)

Polenezkdy’lin gilineybatisinda Cavusbast Beldesi ile Cekmekdy arasinda yiizeyleyen ve
yaklasik 25km? genigliginde bir alam kaplayan asidik intriizifler. Cesitli arastiricilar
tarafindan, Ornegin, “Cavusbasi granitleri” (Abdisselamoglu, 1963), “Cavusbast
Granodiyoriti (Biirkiit, 1966) ve “Cavusbasi pliitoniti” (Oztunal ve Satir, 1974) “Cavusbas:
Ciftligi  granodiyorit-kuvarsdiyorit pliitonu” (Ketin, 1983) gibi degisik adlar altinda

incelenmistir.

Baslica plajiyoklaz, K-feldispat, hornblend, kuvars, biyotit ve ikincil derecede apatit, zirkon,
epidot, titanit, ve opak mineral kapsayan istif kuvarshi diyorit ve granodiyorit tiiriinden
derinliktas1 6zelligi tasir. Sancaktepe Graniti’nde oldugu gibi ileri derecede ayrigma gosterir

ve ylizeye yakin kesimlerinde genellikle arenaya dontismiistiir (Sekil 38).

Cavusbags1 Granodiyoriti Cavusbasi dolayindaki yiizeylemelerinde Kurtkdy Formasyonu’nun
arkozlar1 i¢ine yerlesmistir; dokanak boyunca belirgin olarak kontak metamorfizma zonu

gelismistir.

Inceleme alaninda, Cavusbas1 Granodiyoriti’nin Erken Paleozoyik’ten daha geng birimlerle
dokanak iliskisi gozlenememistir. Ancak, jeokronolojik yas belirleme ¢alismalarinda, K/A
yontemiyle 87,3+3 my (Biirkiit, 1966) ve Rb-Sr yontemiyle 65+10 my ile 60+13 my
(Oztunali ve Satir, 1975) gibi Ge¢ Kretase’yi (Santoniyen-Daniyen) gosteren degerler

bulunmustur.
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Sekil 38. Cavusbasi Granodiyoriti’nden goriintiiler. Solda, biiyiik boliimiiyle ayrigmis ve aranaya doniismiis
olan granitler; sagda, yer yer korunmus olan holokristalin doku goriilmektedir.

B

111.4.Gabro

Proje alaninin dogu kesiminde Sancaktepe Graniti’nin yaygin oldugu alanda bazi sondajlarda
gabro tiirii magmatitler kesilmistir. 540473N-1 nolu sondaj karotundan (19,5m) alinan bir el
ornegininin ince kesitinde kayanin %90’dan fazlasi yesil, iri taneli (1-2 mm), yar1 6zsekilli
hornblend kristallerinden olustugu gortiliir. Hornblend kristalleri arasinda az oranda, kismen
serisitlesmis, kismen pumpellit tarafindan ornatilmis plajiyoklas kristalleri yer alir. ikincil
mineraller olarak epidot, sifen ve turmalin igerir. Belgilemeyi yapan A. Okay (ITU)’a gére
hornblendlerin 6zsekilli, yar1 o6zsekilli olarak bulunmalari, kayanin kiimiilat koékenli

oldugunu gosterir.

II1.5. Yakacik Magmatik Kompleksi (KTy)

Tamm ve Ad. Istanbul Birligi’nin Paleozoyik kaya birimleri yogun olarak andezit ve
diyabaz doku ve bilesimli dayklarla kesilmistir. Diger yandan, istanbul’un her iki yakasinda
yapilan sondajlarda kesilen ya da yer yer kii¢iik yiizeylemeler halinde bulunan si1g derinlikli
diyorit-granodiyorit bilesimli magmatitlere rastlanir. Tim bu volkanitler ve sig derinlik

kayalar1 ““Yakacik Magmatik Kompleksi” adiyla adlandirilmistir.

II1.5.1. Diyorit-granodiyorit: Formasyonun ender yiizeylemelerinden birinin yer aldigi,
Kartal-TEM baglant1 yolunun Yakacik-Ugur Mumcu mahalesinin batisindan gecen kesiminin
hemen batisinda 2. Zirhli Tugay sahasinin dogu kesimi (Tavsan tepesinin etegi) tip yer
niteligindedir. Yakacik semtinin Ugur Mumcu Mahallesi c¢ogunlukla Sultanbeyli
Formasyonu, yama¢ molozu vb. giincel birikintilerle ortiilii olmalara karsin, az sayida da
olsa bu tiir magmatitlerin yiizeylemelerini kapsar. Bu yorede yapilan sondajlarda ileri
derecede ayrismig olan benzer oOzellikte magmatitler kesilmistir. Mikrogranodiyorit-

mikrodiyorit tlirii damar kayalar1 genellikle kirli beyaz, kremrengi mikrokristal dokulu,
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feldspat, az kuvars ve az mafik kristallidir. Altere plajiyoklas fenokristalleri ve az oranda
biyotit, opak mineral ve daha ince boyutlu kuvars ve feldspat kristallerinden olusan hamur

kapsamaktadir.

Sekil 39. Yakacik Magmatlk Komplek51 kapsammda 1ncelene n-nkrgranodlyorltlk damar kayas1 (KTy) ve
Pelitli Kiregtas1 (SDp) yan kayas1 goriilityor. Ugur Mumcu mahallesinde bir temel kazisi.

I11.5.2. Diyabaz: Gerek sondajlarda ve gerekse temel ve yol kazilarinda Paleozoyik yasl
istifleri kesen sik sik diyabaz damarlari izlenir. Koyu yesil, mavimsi kiilrengi, intersertal
dokulu oluslariyla ¢iplak gozle kolayca izlenebilen bu tiir dayklar, andezitik dayklara oranla,
daha saglam ve dayamikhdirlar, hafif ayrisma gosterirler. Genellikle ojit (piroksen),
plajiyoklas, klorit, opak ve az oranda hornblend igerir; kristal boyu 1-2 mm dolayindadir.
Ojitlerin ¢evresinde veya kloritlerin i¢inde kahvemsi yesil renkte hornblend yer alir;

hornblendin ve/veya magmatik camin alterasyonu sonucu olusmus klorit kapsar.

II1.5.3. Andezit: Proje alanmin en yaygin volkanik kayasidir. Paleozoyik yasta kaya
birimlerini, 6zellikle eklem, fay vb. siireksizlikler boyunca, irili ufakli damarlar seklinde
kesmistir. Yiizeylemelerinin biiyiik boliimii ileri derecede ayrismis, killesmis, ¢cogu durumda
ilksel doku wve bilesimleri biitiiniiyle degismistir. Az ayrismus olanlarinda feldspat
(plajiyoklas) fenokristalli porfirik doku belirgindir. Ancak, plajyoklas taneleri albitlesmis ve
kimi hallerde kaolinlesmistir.

Proje alaninda Erken Karbonifer ve daha yash birimleri kesmis oldugu bilinen Yakacik

Magmatik Kompleksi’nin yasina iligkin dolaysiz veri elde edilememistir. Magmatitler proje

alanindaki bazi biiyilk fay zonlarinin icine de yerlesmis, buna karsilik Ge¢ Miyosen-
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Pliyosen yasta Sultanbeyli Formasyonu’nu kesmemistir. Proje alaninin hemen kuzeyinde
yiizeyleyen Ust Kretase yasta oldugu bilinen Cavusbasi Graniti, bolgede bu siiregte asidik bir
magmatizmanin etkin oldugunu, dolayisiyla benzer 6zellikteki magmatik kompleksin de Geg

Kretase-Erken Tersiyer yasta olma olasiliginin yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

II1.6. Ozan Tepesi Volkaniti (KTo)

Biiyiikada’nin kuzey kesiminde yer alan Ozan tepesinin bilylik bdliimiini kaplayan dasitik
volkanitlere, bu tepenin adi verilmistir. Ozan Tepesi Volkaniti kuvvetli hidrotermal
alterasyon gecirmis ve ileri derecede ayrigmistir. Ayrisma sonucu ilksel doku ve bilesimini
onemli dlgiide yitirmis, kirli beyaz, sarims1 acik kahve, pas renkli, benekli, gdzenekli goriiniis
kazanmigtir. Alterasyona bagli olarak volkanitlerin gézenek ve ¢atlaklarinda bakir (malakit)

cevherlesmesi izlenir.

320390N-1 nolu sondajdan dokusu az ¢ok korumus karottan alinan O6rnegi, mikroskop
altinda dasit olarak tanimlanmustir (A.Okay, 2009, sozlii goriisme). Ornek, ¢ok ince taneli
kuvars, feldspat ve serisitten olusan bir hamur i¢inde serisitlesmis plajiyoklas ve seyrek
kuvars fenokristallerini kapsar. Bu fenokristaller disinda, kahverengi ince taneli agregalar
halinde yer alan pumpellitler olasilikla kayada daha 6nce var olan hornblend fenokristallerini
ornatmistir. 2-3mm biiyiikliikte plajiyoklas fenokristalleri tamamen ince taneli serisit
agregalar1 tarafindan ornatilmigtir. Bunlara az oranda 2-3mm biiyiiklikte taze kuvars
fenokristalleri eslik etmistir. Kayanin hamuru ¢ok ince taneli (tane boyu 0.04mm'den az)
kuvars, feldspat ve daha az oranda serisit agregalarindan olusur; ikincil olarak opak mineral
icerir.

Tuzla ydresinde yapilan 110453N-2 nolu sondajin 52.metresinden alinan bir karot 6rneginde
dasitik damar kayas1 6zelligi gosterir. Bu 6rnekte plajiyoklas, kuvars, kahverengi biyotit ve
seyrek kahverengi hornblend fenokristalleri ince taneli bir hamur i¢inde yer alir. Dasitin
hamuru feldspat,  kuvars ve opaktan yapilmistir.  Fenokristaller 0.5-3mm arasi
biiyiikliktedir, kristalen hamurdaki tane boyu ise 0.02mm’den incedir. Feldspat
fenokristallerinde ve hamurda ikincil karbonatlagma gozlenir, ayrica Ornek ince kalsit

damarlariyla kesilmistir.
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IV. BOLUM
YAPISAL JEOLOJI?

Marmara bolgesinin Istanbul ve yakin dolaymi kapsayan kesimi, Karbonifer-Neojen
araliginda etkin olmus cok sayida ve degisik nitelikte tektonik devinimlerin derin izlerini
tasir. Degisik siireclerde gelisen ve biribirlerini etkileyen kivrim, fay vd. yapisal unsurlar
bolgeye cok karmasik yapi kazandirmistir. Dolayisiyla bolgenin  karmasik yapisal
ozelliklerinin aydinlatilmasi ayrintili ve sistemli saha ¢aligsmalarini gerektirir. Diger yandan il
alanmin  Ozellikle yapisal unsurlarinin incelenmesi asamasinda Onemli giicliiklerle
karsilagilmaktadir. Biiylik bolimii yogun yerlesim yapilariyla kapli olan il alaninda,
ylzeylemelerin kit, yetersiz ve post-tektonik ¢okel ve gilincel birikintilerle kapli bulunusu
nedenleriyle sinirli alanlardaki yiizeylemelerde inceleme yapma durumunda kalinmakta ve
ylizeylemeler arasinda denestirme zaman zaman yoruma agik olmaktadir. Bazi biiyiik faylar,
irili ufakl yasit ya da daha gen¢ magmatik sokulumlar nedeniyle ilksel 6zelliklerini ¢cogu
durumda yitirmislerdir. Bu olumsuzluklar, mikrobélgelendirme projelerinin uygulandig
sinirhh alanlarda, 6zel amaclarla yapilan sig ve derin sondajlardan ve son donemlerde
yogunlagmis olan, bazilar1 biiyiik ve derin temel kazilarindan saglanan yiizeyalt1 verilerinin
incelenmesiyle giderilmeye caligilmistir. Anadolu yakasinin giiney kesimini kapsayan
mikrobolgeleme caligmalar1 sirasinda genel tektonik sitili aydinlatmaya 1s1k tutabilecek
anahtar alanlar se¢ilmis ve yapisal sorunlar1 aydinlatmaya yarayacak sondajlar bu 6zellikteki
yerlerde yogunlastirilmistir. Ornegin, yapisal konumuna iliskin tartismalarmn giiniimiizde de
stirdligli, Camlica tepelerinin yapisal sorunlarinin incelenmesine yonelik sig, derin ve egik
sondajlar yapilmistir. Maltepe-Beykoz Fay1 ve Yakacik Fay1 gibi bolgenin biiyiik faylarinin
niteliginin aydimnlatilmas1 amacina yonelik sondajlar, fay hatti boyunca uygun alanlar

secilerek yapilmistir.

Kivrim, fay ve eklem gibi yapisal unsurlarin ayrintili analizi, bu calismanin amaci ve
kapsam1 disinda tutuldugundan yapilamamistir. Bu boliimde, inceleme sirasinda dikkati
ceken yapisal unsurlarin, kronolojik bir siralama gozetilmeksizin, ana c¢izgileriyle

belirtilmesiyle yetinilmistir.

2 Bu boliimde yer alan, Anadolu yakasmin fay, kivrim vb yapisal unsurlarina ilsikin bilgiler “Anadolu Yakast

Giineyi Mikrobdlgelendirme Projesi” raporundan (Ozgiil ve dig.2009) almmustir.
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IV.1. Faylar

I alaninda, &zellikle Anadolu yakasinda, bazilar1 yiizlerce metre uzanim gosteren, biiyiik
atiml1 faylarin varligi ¢ok oncelerden bilinmekte ve tartisilmaktadir. Ancak bu tiir faylarin
niteligi ve siirekliligi, giiniimiize degin yeteri ayrintida incelenmemistir. Bu c¢alismada,
bazilari il alanin1 boydan boya kateden biiyiik atimli faylar izlenmis ve haritalanmistir. Sile
ilgesinin giineyinde orman ve sik bitki ortiisiiyle kapl olan alanda devrik kivrimlanmalara

eslik etmis diisiik agil1 bindirme ve sariyajli yapilar olabildigince haritalanmaya ¢alisilmistir.

IV.1.1. Camlica Bindirmesi

Bogaz’in Anadolu yakasinda, biiyiik boliimii Aydos kuvarsitlerinden olusan Kiiciik Camlica
(228 m) ve Biiyiik Camlica (263 m) tepelerini kapsayan yiiksek alanin yapisal konumu
onceki arastirmalarda farkli yorumlara ve tartismalara konu olmustur. Paeckelmann (1938)
Pendik kuzeyindeki kuvarsitleri, Ust Siliiriiyen yasta birimlerle ara katkili oldugu saviyla,
Silliriyen yagsta kabul etmis, dolayisiyla Devoniyen yastaki kaya birimleriyle iliskisini diisey
faylanmalarla agiklamaya c¢alismistir. McCallieen and Ketin (1947) Camlica tepelerinin
biitiiniiyle bir klip 6zelligi tasidigin1 savunmustur. Altinli (1954), Camlica tepelerinin yapisal
konumunu McCallieen and Ketin (1947)’in savundugu gibi sariyajlanmayla kazanmadigini,
Camlica tepelerin karmasik yapisindan mozayik faylanmalarin sorumlu oldugunu

savunmustur.

Camlica tepelerinin tartismali bulunan yapisal konumunun ¢odziimiine katkida bulunmak
amaciyla, mikrobdlgelendirme projesi kapsaminda bu yorede yapisal amagli sondaj
calismalar1 yapilmistir. Yiiksek boliimleri Ordovisiyen yasta Aydos Formasyonu’nun
kuvarsitlerinden olusan ve yamaclarinda Siliiriyen-Karbonifer araliinin farkli kaya
birimleriyle kusatilmis bulunan Camlica tepelerinin {izerinde ve ¢evresinde degisik derinlikte
sondajlar gerceklestirilmistir. Sondaj verilerinden, Camlica tepelerini olusturan Aydos ve
Kurtkdy formasyonlarini kapsayan kiitlenin bir klip (kondu) 6zelligi tasimadigi, 35° Doguya
egimli ters faylanma ile Devoniyen yasta kaya birimlerine bindirdigi sonucu ¢ikarilmigtir.
Camlica tepeler, dogu yamaci boyunca yiiksek egimli olasilikla dogrultu atim bilesenli
Umraniye Fay1 ile smirlanmistir. Camlica tepelerinin yapisal konumu jeoloji haritasindaki

AA jeoloji kesitinde gosterilmistir.

54



IV.1.2. Hiinkar Tepesi Bindirmesi

Sartyer ilgesinin batisinda Biiyiikdere’nin kuzeyinde Hiinkar tepesi ve Kocatas tepesini
kapsayan D-B uzanimli sirtin biiyiik boliimiinii olusturan Yayalar Formasyonu kuzeye dogru
Trakya ve Denizli Kdyii formasyonlarina bindirmistir. Fayin harita Orneginden fay
diizleminin diisiik acil1 oldugu anlasilmaktadir. Onceki incelemelerin ¢ogunda, séz konusu
sirtta Yayalar Formasyonu’nu, Trakya Formasyonu’nun iizerinde yatay konumlu tektonik
kondu (clippe) olarak yer aldigi disiiniilmiistir. MTA Genel Midirliigii tarafindan
yayimlanmis olan 1/50 000 &lgekli jeoloji haritalar1 serisinden ISTANBUL-F22d paftasinda
Hiinkar ve Kocatas tepelerini kapsayan sirtta, Trakya Formasyonu’nun iistiinde, biri Aydos
Formasyonu kuvarsitlerinden digeri Yayalar Formasyonu (Gdzdag Uyesi) kirintililarindan
olusan {ist iiste yerlesmis 2 adet tektonik kondunun (clippe) yer aldig1 gdsterilmistir. Ancak
ad1 gecgen sirtin listiinde yer alan kuvarsitler, Aydos Formasyonu’na ait olmayip, Yayalar
Formasyonu’nun Gozdag Uyesi ile ¢okel iliskili olan Seyhli Uyesi’ne ait feldspath
kuvarsitlerdir; diger bir anlatimla Gozdag Uyesi ile séz konusu kuvarsitler arasindaki
dokanak tektonik degildir. Her iki iiyeyi kapsayan Yayalar Formasyonu, kabaca kuzeye
dogru itilmeyle Trakya ve Denizli Koyl formasyonlarina bindirmistir. Ancak bu bindirme
iligkisi sirtin gliney yamacinda goriilmemektedir. Aksine Yayalar Formasyonu ile Trakya
Formasyonu kabaca sirta kosut uzanan yiiksek egimli ya da diisey fayla biribirinden
ayrilmaktadir. Biiyiikdere Fayr olarak adlandirilabilecek ve yirtmag faylarla atilmis olan bu
fayin, yiiksek egimli ve dogrusal gidisli olusundan dolay1, yanal atimli bir fay niteligi tasidigt
diistiniilmektedir. Dolaysiyla Kocatag ve Hiinkar tepelerini kapsayan sirttaki yapinin, 6nceki
arastirmalarda belirtildigi gibi bir klip 6zelligi tasimadigi, giineyinden yiiksek egimli fayla
siirlanmis G’e egimli bindirme diizlemi boyunca kuzeye ilerlemis bir bindirme 06zelligi

tagidig1 anlagilmaktadir.

IV.1.3. Sariyer-Sile Fay1

Sartyer-Zekeriyakody bolgesinde varligr ilk kez Chaput and Hovasse (1930, Baykal 1943°de)
tarafindan ortaya konmus olan bu fayin dogu uzanimi, Bogaz’m Anadolu yakasinda Uvezli-
Hiiseyinli koyleri arasinda Okay (1948 a ve b) tarafindan “Ovezli-Hiiseyinli Sariyaji”, Sile
bolgesinde Parejas et Baykal (1938), Baykal (1943) ve Akartuna (1963) tarafindan “Sile
Sariyajr’, Baykal (1963) tarafindan “Sariyer-Zekeriya koyii Sariyaji” yada “Sariyer
Sariyaji” adlariyla incelenmistir. Onceki arastiricilarin tiimii, bu fayin, sariyaj niteligi tasidig
ve bu hareket sonucu, Paleozoyik ve Triyas yasl kaya birmlerinin Geg¢ Kretase-Erken

Tersiyer yash kaya birimlerini iistledigi goriisiinde birlesmislerdir. Baykal (1943) Sile

55



Sariyaji ad1 altinda inceledigi hareketin, Ipreziyen-Liitesiyen araliginda gerceklestigini ve bu
harekete bagli olarak Paleozoyik yashi birimlerin ve “Ahmedikdy kiregtas” adini verdigi
(Ahmetli Kiregtas1 Uyesi) Ust Kretase yasl kirectast blok ve dilimlerinin, Ipresiyen marnlar
lizerine “sariye” oldugunu ve kiregtasi bloklarmin Ipreziyen marnlar igine gémiildiigiinii
savunur. Baykal ve Onalan (1979), Ipreziyen marnlar igindeki kaotik olusumun, Baykal
(1943)’mn aksine, so6z konusu sariyaj hareketine bagl olarak gelismedigini, Erken Tersiyer
(Ipreziyen) yasta sedimanter kokenli bir olistostromal olusumla agiklanmasi gerektigi
goriisiinii savunur. Varligi tiim arastiricilar tarafindan kabul edilmis olsa da, niteligi ve
bolgesel anlamm tartigmali olan bu fay icin Ozgiil (2005) tarafindan, heniiz yeterince
incelenemedigi gerekcesiyle, “sariya;” ya da “Bindirme” gibi nitelik belirten sozciiklerin

kullanilmasindan kaginilarak “Sariyer-Sile Fayi” ad1 yeglenmistir.

Sartyer-Sile Fayi, Istanbul’'un Anadolu yakasinda Omerli barajmin kuzeyinden baslayarak
Avrupa yakasinda Giimiigdere koyiiniin batisina kadar, kabaca KD-GB dogrultusunda
dogrusal uzanim gosterir (Ek 2). Bu fay boyunca, Paleozoyik ve Triyas yash kaya birimleri
ile Ust Kretase-Paleosen yasta kaya birimleri (Sartyer Gurubu, Akveren Formasyonu) karsi
karsiya gelmistir. Fay diizlemi ¢cogunlukla dik ya da yiiksek egimlidir; dolaysiyla bu yazinin
yazarina gore Sariyer-Sile Fayr genel anlamda dogrultu atimli bir hareketi yansitmaktadir.
Fay zonu boyunca KB-GD ve KD-GB dogrultulu verev atiml faylarla K ve G’e bindirmeli
diisiik acil1 fay ve siiriiklenimler gelismistir. Ornegin Avrupa yakasinda Sariyer-Zekeriyakdy
arasinda Trakya Formasyonu’nun Sariyer Formasyonu lizerinde ilerlemesine neden olan
diisiik acili bindirme 6zelligi kazanmustir. Jeoloji haritasinda da goriildigi gibi Hiinkar
deresine kuzeyden kavusan yan derenin yataginda Trakya Formasyonu iginde agilmis bir
tektonik pencerede Sariyer Formasyonu’nun volkano-sedimanter kayaglarinin agiga c¢iktigi
bilinmektedir. Fayin her iki tarafinda yer alan kaya birimleri, makaslama ve yatay yer
degistirmelere neden olan kuvvetli deformasyona ugramislardir. Omerli barajmin dogusu ile
Sile gilineyi arasinda ozellikle Paleozoyik ve Triyas yasl kaya birimlerinin yiizeyledigi
alanda, Genellikle yogun bitki Ortiisiiyle kapli ormanlik alan i¢inde kaldigi i¢in ayrintili
olarak incelenememis olmasina karsin, Ek 2’deki jeoloji haritasinda goriildiigii gibi, ¢cok
sayida diisiik acili karmasik bindirmelerin varligi dikkati c¢eker. Diger yandan Omerli
barajinin dogusu ile Sile arasinda makaslama faylar1 ve diisiik acili bindirmelerle oldukga
karmasik yap1 kazanmis olan Sartyer-Sile Fay1 zonunun egemen KB-GD dogrultulu dogrusal
gidisinin bozuldugu ve KKD’ya yoneldigi goriiliir. Bu ydrede yiizeylenen Ust Senoniyen,

Paleosen ve Alt Eosen (Ipreziyen) yasta Akveren ve Sile formasyonlarin1 da faylanmadan
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etkilenmistir. Ornegin Ahmetli koyiiniin hemen G’inde Paleozoyik yasli birimler
Senoniyen+Paleosen yasta Ahmetli Kiregtast Uyesi’ne bindirmistir. Onlarca metre boyutlu
olistolit ve olistostromal olusuklar1 kapsayan Sile Formasyonu’nun, bolgeyi etkisi altina alan
kompressif sistemle yakin iliskili oldugu anlasilmaktadir. Tiim bu gozlemler, Sile-Sariyer
Fayr’'nin genel anlamda dogrultu atimli fay niteligi tasidigi, ancak daha sonraki K-G
dogrultulu kuvvetli sikigma sitemi i¢inde gelismis makaslama ve diisiik acili faylanmalarla
deformasyona ugramis oldugunu gosterir. Faym, s6z konusu KB-GD dogrultulu yanal
hareketini doguran sistem ile bu fay zonunu deforme eden diisiik acili bindirme ve
stiriklenimlere neden olan sistemlerin nitelikleri ve aralarindaki iliski bu arastirmanin
amaciyla smirli olarak yeterince incelenememistir. Sozkonusu hareketlerin nitelikleri, ard
arda ya da farkli fazlarda gelismis olma olasiliklari, il sinirlarini da asabilecek bolgesel

incelemeyi gerektirmektedir.

IV.1.4. Maltepe-Beykoz Fay1

Istanbul’un Anadolu yakasinda Maltepe-Beykoz arasinda, Ozgiil (2005) tarafindan “Maltepe-
Beykoz Fay1” adiyla incelenmis olan fay, proje alaninda Kiigiikyali yanyol tiineli ile
Umraniye kuzeyi ve Elmal1 bendinin gél alan1 arasinda kabaca KB-GD dogrultusunda uzanir.
Fayin bazi boliimlerinin konumu ve niteligi degisik arastiricilar tarafindan farkli
yorumlanmustir. Kaya (1973) Paleozoyik yasta farkli kaya birimlerinin yan yana gelmis
olmasimi fay yerine stratigrafik agsmalarla agiklamaya calismistir. MTA Genel Midiirliigi
tarafindan 2005 tarihinde basilan 1/50 000 6l¢ekli jeoloji haritasinda fayin bir boliimii diisey
fay olarak ¢izilmis, ancak bu fayin Kiiclikyali-Maltepe arasinda bir ters fayla kesildigi
gosterilmistir.  Ozgiil (2005)’e gore diisey ya da yiiksek egimli ve dogrusal gidisli olusu

nedeniyle bu fay genel anlamda dogrultu atimhi fay 6zelligi tasir.

Maltepe-Beykoz Fay1 KB-GD genel gidisini korumasina kars1 jeoloji haritasinda gorildigi
gibi, keskin doniislii zikzaklar ¢izer. Ancak keskin doniis noktalar1 arasinda kalan parcalarin
dogrusal gidislerini korumus olmalar1 fay egimlerinin dik ya da dike yakin oldugunu gosterir.
Ancak, bu fay ikincil faylarla zikzakli gidis kazanmstir. ikincil faylar da genellikle dik ya da
yiiksek egimlidirler; ¢ok seyrek de olsa, ikincil faylardan bazilarinin ters fay ozelligi

gosterdigi gortiliir.

Sonug olarak, Maltepe—Beykoz Fayi’nin gerek diiz dogrusal gidisli olmasi, gerekse fay

boyunca yapilan sondajlarda, fayin ¢ok yakininda yapilmis olmalarina karsin, fay diizleminin
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kesilmemis olmasi, bu fayin dik ya da dike yakin egimli, dolayisiyla dogrultu atimli

oldugunu gosterir. Fayin KB-GD gidisli olmasi bolgenin genel yapisiyla uyusmaktadir.

IV.1.5. Yakacik Fayr

Aydos dagimin GB eteginde Yakacik-Dolayoba arasinda Aydos Formasyonu kuvarsitlerini
batidan ve giineyden smirlayan bu fay “Yakacik Fay1” adiyla incelenmistir (Ozgiil, 2005).
Proje alaninin Onemli faylarindan biridir. Kuzeyden gilineye dogru Yakacik tepesi,
Deliklikaya tepesi, Kurfali tepesi, Orta tepe ve Gozdag tepesi gibi deniz diizeyinden 200-
380m yiikseklikte kuvarsit tepelerini kapsayan yiiksek alanin bati eteginden gegen bu fay,
Aydos Formasyonu’nun kuvarsitleri ile Kartal Uyesi’nin bol makrofosilli seyilleri arasindan
gecer. Fay zonu genellikle yamag¢ molozu ile ortiiliidiir, ya da andezitik volkanitler tarafindan
deformasyona ugratilmis oldugundan, fayin egimi ve niteligi konusunda saglikli saha verisi
edinilememistir. Ancak, faya ¢ok yakin noktalarda yapilan sondajlarin, bazilarinda 40-50m
derinlige inilmis olmasina karsin, hi¢ birinde fay diizlemi kesilememis, fayin egimli
oldugunu gosterecek veri bulunamamistir. Fayin harita 6rneginin diiz dogrusal gidisli olusu
da g6z dniinde tutuldugunda, bu fayin da dik ya da dike yakin egimli yanal atimhi fay 6zelligi
tagidig1 anlagilmaktadir.

IV.1.6. Dragos Fay1

Kartal ilge sinirlar1 icinde Dragos Tepesi Camlica tepelerine benzer yapisal konumdadir.
Kabaca K-G dogrultusunda uzanan bu tepe, Camlica tepelerinde oldugu gibi B’dan ve D’dan
faylarla sinirlanmistir. Dragos Tepesi’nin bat1 yamacinda ge¢en K-G dogrultulu fay “Dragos
Fay1” adiyla haritalanmistir. Bu fay boyunca, Dragos tepesinin yiiksek kesimlerini olusturan
Aydos kuvarsitleri ile Trakya Formasyonu’nun kumtaglar1 karsilagsmistir. Fay deniz
kiyisindan baglar Dragos Tepesi’nin bat1 yamaci boyunca K-G dogrultsunda uzanir, kuzeyde
Sultanbeyli Formasyonu’nun altina dalar; biiyiikk olasilikla daha kuzeyden gelerek
Sultanbeyli Formasyonu’nun altina dalan Maltepe-Beykoz Fayi ile birlesir. Yogun yerlesim
yapilartyla kapli olan alanda, amaca uygun sondaj yeri saptamak cogunlukla olanaksiz

olmustur.

IV.1.7. Umraniye Fay

(Camlica tepelerinin dogu yamaci boyunca kuvarsit ve onun altinda stratigrafik olarak yer
alan arkozlarin olusturdugu kiitle ile Paleozoyik yasta daha gen¢ birimleri (Pendik ve Pelitli

formasyonlar1) yan yana getiren fay bu calismada “Umraniye Fay1” adiyla incelenmistir.
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Kabaca K-G dogrultusunda uzanan bu fay olasilikla verev atimli yirtmag faylarla zikzakli bir
gidis kazanmistir. Fayim niteligini ve fay diizleminin egimini aragtirmak amaciyla fay
yakininda yapilan sondajlardan edinilen verilere gore, bu faymn diisey ya da diiseye yakin

egimli oldugu sonucu ¢ikarilmistir.

IV.1.8. Kartal Fay1

Kartal ilge simirlart igcinde E5 (D100) karayolu boyunca, yaklasik 1km uzunlugundaki
boliimii yola kosut uzanan fay bu incelemede “Kartal Fay1” olarak adlandirilmistir. Faym
kuzey kenarinda eski Koy Isleri miidiirliigiiniin (IBB Dariilaceze Miidiirliigii Cocuk ve
Genglik Evi) bulundugu alandaki yan yol sevinde, Yayalar Formasyonu’nun Seyhli Uyesi’ne
ait feldspath kuvarsitler ylizeyler. ES karayolunun giineyinde ise Pelitli Formasyonu’na ait
Sedefadas1 Uyesi’nin iist diizeyleri ve daha doguda Kartal tasocaginda Soganlik Uyesi’nin
yumrulu goriiniislii kirectaslart yilizeyler. Kartal tag ocaginda yapilan 510417D-1 nolu sondaj
verilerine gore Pelitli Formasyonunun kalinligi 370m dolayindadir. Yani Seyhli Uyesi’nin
iistiinde yaklasik 370m kalinlikta Pelitli Formasyonu’nun kiregtasi istifi yer alir. Bu yorede
yalmzca Sedefadasi Uyesi’nin kalinligi 240m dolayindadir. Seyhli Uyesi ile Sedefadasi
Uyesi’nin iist diizeylerini ve/veya Soganli Uyesini karsi karsiya getiren faymn diisey
bileseninin atimi yaklasik 200m’den fazla oldugu anlagilmaktadir. Ancak biiyiik boliimii
benzer fasiyeste kirectaglarimi karsi karsiya getiren bu fayin egim yonii ve derecesini
sondajlar yardimiyla bulmak ¢ok gii¢c ve ¢cok sayida sondaji gerektirir ki, bdyle bir arastirma,
bu projenin amaci digina tasilmis olacagindan yapilamamistir. Ancak, fayin E5 karayolu
boyunca sondaj ve bazi yiizeylemeler yardimiyla izlenebilen bolimiiniin dogrusal gidisi bu

fayin da yanal atiml1 fay niteligi tasidigini diistindtiirmektedir.

IV.1.9. Golciik Tepesi Fay

Istanbul ilinin GD kesiminde Biiyiik Mal ve Kiiciik Mal daglar1 ve Gélciik tepesini kapsayan
yuksek alanin bati yamacindan ve eteginden gegen KD-GB dogrultulu fay “Goélciik Tepesi
Fay1” adiyla incelenmistir. Deniz diizeyinden 120-130m yiikseklikte olan bu tepelerin biiyiik
boliimleri Yayalar Formasyonu’na ait Seyhli Uyesi’nin feldspatl kuvarsitlerinden olusur.
Biiytiik ve Kiiciik Mal daglarini olusturan bu kuvarsitler ile daha batida yiizeyleyen Pendik
Formasyonu'nun Kartal Uyesi’ne ait seyiller arasindan gecen bu fay ozellikle Golciik
tepesinin bat1 ve kuzeyinde biiyiik zikzaklar cizer. Farkli formasyonlar1 karsilastirilmis olan

bu fay yerlesim yapilar1 ve yamag birikintileriyle ortiilii oldugundan, ¢ogu yerde yorumsal
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olarak ¢izilmistir. Fayin, ¢cok yakindan ge¢mesi gerektigi diisliniilen bazi yerlerde yapilan

sondajlar fayin varhigini ve dik ya da dike yakin egimli oldugunu gostermistir.

IV.1.10. Biiyiikada Faylan

Biiyiikada’nin GB ve KD kesiminde kabaca biribirine kosut uzanan K-G gidisli 2 fay yeralir.
Bu ¢alismada, Ada’nin GB’sindaki fay Eskibag Fayi, KD’sundaki fay ise Camitepe Fay1

adiyla haritalanmigtir

IV.1.10.1. Eskibag Fay1

Biiytikada’nin GB ucunda yer alan Eskibag mevkiinin adi verilen bu fay Aydos
Formasyonu’nun kuvarsitleri ile Denizli Kéyli Formasyonu’nun degisik diizeyleri arsindan
gecer. Kaya (1973) ve Onalan (1981) tarafindan da belirtilmis olan bu fay dik ya da dike
yakin yiiksek egimlidir. Biiyiilkada’y1 i¢ine alan jeoloji haritasinda da goriildiigii gibi verev
atiml1 faylarla 6telenen bu fay, yamag¢ molozuyla ortiilii olmasina karsin, Ada’nin dogusunda
yer alan Dil burnu’na kadar kabaca izlenebilmektedir. Yine olasilikla Dil burnunda gecen
kabaca D-B dogrultulu bir fayla kesilmektedir. Fayin egiminin ¢ok yiiksek olusu, dogrusal
gidisi bu fayin yanal atimhi fay 6zelligi tagidigini diistindiirmektedir.

IV.1.10.2. Camitepe Fay.

Biiyiikada’nin KB’sinda kiyiya yakin kesiminde Aydos Formasyonu'nun Giilsuyu Uyesi’ne
ait feldspatli kumtaslartyla Pelitli Formasyonu’nun arasindan gecer. Yiizeyde izlenemiyen bu
fayin varligi, sozkonusu formasyonlarin yan yana bulunusunun, normal bir startigrafik
ilikiyle agiklanamiyacak olmasiyla anlagilmaktadir. Diger yandan fayin gectigi diisliniilen
alanda yapilan 142.5m derinlikteki 0340394D-1 nolu sondaj 3m kalinlikta yamag
molozundan sonra biitiiniiyle fay zonunda ilerlemistir. Bu sondajda kesilen kil, mil boyu ince
gereg, fay zonunda yer alan Pelitli Formasyonu’na ait kirectas istifinde (Sedefadasi Uyesi)
fay diizlemi boyunca gelismis karstik bosluklar1 doldurmus malzeme olarak yorumlanmaistir.
Yogun yerlesim alani i¢inden gegen fayin devami sahada izlenememis ve niteligi hakkinda
yeterli veri toplanamamistir. Ancak 0340394D-1 nolu sondajin, 142.5 m diisey yonde
ilerlemis olmasina karsin fay zonu i¢inde kalmis olusu, bu fayin da Eskibag Fay1 gibi yiiksek

egimli ve olasilikla yanal atiml1 oldugunu diisiindiirmektedir
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IV.1.11. Hacili-Sortullu Fay:

Sile’nin GD’sunda Sivriburun Tepesi ve Doganyuvas1 Tepesi yiikselimleri Sortollu-Hacill
koyleri arasinda uzanan KB-GD dogrultulu dogrultu atimhi. Hacilli-Sortullu Fayr ile
kesilmistir. Bu fay dogrusal gidisli, yani diisey ya da yliksek egimlidir; ¢ok sayida KB-GD ve
KD-GB dogrultulu eslenik yirtmag faylarla parcalanmstir.

IV.1.12. Karabeyli Fay1

Bu fay boyunca, Demirciler Formasyonu’nun tabanini olusturan Hacilli Uyesi, Ballikaya
Formasyonu’nun iizerine, Yilgin tepesi - Geyiklerini tepesi arsinda ise Kapakl
Formasyonu’nun Karacatepe volkanitleri Demirciler Formasyonu’nun iizerine itilmistir. Fay

¢izgisinin gidisinden, fay diizleminin diisiik egimli oldugu anlagimaktadir.

Karabeyli Fayi’nin kuzeyinde gelismis, batida Geyiklerini -Y1lgin tepeleri, doguda Kocatepe
dolaylarinda D-B eksen gidisli G’e devrik antiklinal yapilar1 gozlenir.

Denizli-Sevigli ve Karabeyli faylarinin Kretase yasta kaya birimleri {izerindeki etkisi,
ylizeylemelerin Ortiilii ya da yetersiz olusu nedeniyle, acikliga kavusturulmamistir. Ancak,
bolgenin kuzeyinde, blge ile Karadeniz kiyisi arasinda yaygin olan Ust Kretase yasta kaya
birimleri i¢inde D-B eksen gidisli kivrimlarin gelismis olmasi, sdzkonusu kivrim ve
bindirmelerin ayni sistemde, dolaysiyla Geg¢ Kretase’den gen¢ yani Paleosen-Erken Eosen

hareketlerine bagli olarak, gelismis olabilecegini diisiindiirmektedir.

IV.1.13. KD-GB ve KB-GD Dogrultulu Faylar

Istanbul il alaninda KD-GB ve KB-GD dogrultulu diisey yada yiiksek egimli faylar yogunluk
gosterir. Riva ¢ay1, Omerli baraji1 ve yan kollari, Go¢beyli deresi, Darlik baraji vadisi ve yan
kollar1, Kagithane deresi gibi baslica biiyiik akarsular KD-GB ve KB-GD eslenik dogrultulu
zikzakli bir akaglama Ornegi verirler. Alibey deresi, Kagithane deresi, Riva ¢ay1 ve yan
kollar1 gibi baslica biiyiik akarsular ile Bogaz ve Hali¢ ayni eslenik dogrultulu zikzaklh gidisli
morfolojiye sahiptirler. Bu morfolojinin, K-G dogrultulu Oligosen sikigsma hareketleri
sonucu gelismis olan KD-GB ve KB-GD dogrultulu eslenik fay vb. siireksizliklerin
olusturdugu zayiflik zonlarin kontrol ettigi akaclama Orneginden kaynaklandig:
anlasilmaktadir. Sultanbeyli Formasyonu’nun taban topografyasin1 da sekillendiren bu tiir
faylarin olusturdugu zayiflik zonlarinin, Ge¢ Miyosen-Pliyosen’de Marmara bdlgesinde etkin
olan genisleme tektoniginin etkisiyle gelisen egim atimli normal faylari kontrol ettigi

anlasilmaktadir.
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IV.1.14. Geng¢ Neojen Faylar:

Avrupa yakasinda Cekmece Formasyonu lizerinde yapilan temel kazilarinda egim atimh
normal faylara sik¢a rastlanmaktadir (Sekil 40) . Atim miktar1 genellikle 5-10m dolayinda
olan bu tiir faylar, Marmara havzasin1 sekillendiren Ge¢ Miyosen-Pliyosen tansiyon

hareketlerine bagli olarak gelismistirler.

Sekil 40. Neojen ¢okellerini kesen D-B dogrultulu K ve G’e 65° egimli normal faylardan goriintii. Faylar.
Cukurcesme Uyesi (Tg¢c)’nin ince kumlari ile onun iistiinde yer alan Giingéren Uyesi (T¢g)’ nin seyrek kiregtasi
arakatkili kil katmanlarint kesmis; Beylikdiizii-Adakent giineyi; Bakis B’ya.

IV.2. Kivrimlar

Onceki boliimlerde de belirtildigi gibi, yogun yerlesim yapilariyla kapli olan proje alaninda,
ylizeylemelerin kit, yetersiz ve post-tektonik ¢okel ve yiizlek birikintilerle kapli bulunusu,
diizenli katman Ol¢limlerinin yapilmasini olanaksizlastirmistir. Karotlarda katmanlarin egim
yonleri belirlenemediginden kivrimlarin saptanmasinda sondajlardan yararlanilamamuistir.
Yiizeylemelerin ¢ogu zaman ancak yamalar halinde bulunmalari, yiizeylemeler arasinda
baglantilarin kurulmasinda belirsizliklerin ¢ogu kez biiylik olmasi, kivrimli yapinin ortaya
cikarilmasint engellemistir. Diger yandan, ¢esitli siireclerde yogun ve karmasik olarak
faylanmis olan bolgede kivrimli yapilarin saptanmasi ve sahada izlenmesi ¢ogu yerde
olanaksizlasmis; dolayisiyla sinirli alanlardaki yiizeylemelerde inceleme yapma durumunda
kalinmis ve kivrim eksenlerinin ¢ogu yoruma agik olmustur. Bogaz’in Anadolu yakasinda,
jeoloji haritasinda da izlenebilecegi gibi, kuvarsitlerden olusan Aydos dagi, Giilsuyu-
Kayisdagi, Camlica tepeleri ve Biiylikada’'nin Avci tepesi-Belen tepesi kabaca K-G
dogrultuda uzanim gosteririler. Bu tiir yiikseltilerin dogu ve bat1 yamaclarinda genel katman

duruslari, kuvarsitlerin K-G eksen gidisli biiyiik ve yayvan senklinal yapilarinda korunmus

62



olduklart izlenimi dogmaktadir. Ancak temel kazilarinda ve kiy1 kenarlarinda agiga ¢ikan

temiz ylizeylemelerde, bolgede sikisik kivrimlarin gelismis oldugu izlenmektedir (Sekil 41).

Sekil 41. Pendik Formasyonu’nun Kartal Uyesi’ne ait seyillerde gelismis K-G eksen gidisli ve Doguya
bakigimsiz kivrimlar; bakig glineyden. (A) Kiiciiksu deresi vadisi; (B) ES (D100) karayolunun Kartal ilgesinden
gecen kesiminde, yol genisletme calismalari sirasinda agiga ¢ikan kazi sevi.
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V. BOLUM
MUHENDISLIK JEOLOJISI

Istanbul i1 alan1 miihendislik jeolojisi agisindan birbirlerinden farkl &zellikte, farkli ortam ve
siireclerde olusmus ¢ok sayida kaya-stratigrafi birimini kapsar. Kayaclarin olusum kosullari,
kayatiirii ozellikleri, olusumdan giiniimiize degin ge¢irmis olduklar1 tektonik hareketler,
baskalasim (metamorfizma), atmosferik ve/veya hidrotermal ayrisma ve bozunma vb.
etkenler kayaglarin miithendislik niteliklerini 6nemli dlglide etkilemistir.

Kayaclarin laboratuvar ve yerinde deneylerle miithendislik parametrelerinin saptanmasi, bu
incelemenin kapsami disinda tutulmustur. Bu boliimde, kaya-stratigrafi birimlerin egemen
kayatiirii o6zellikleri dikkate alinarak, saha jeolojisi ¢aligmalarindan ve mikrobdlgeleme
projeleri kapsaminda yapilan zemin deneylerinden saglanan verilere dayanan genel

miihendislik 6zellikleri belirtilmistir.

V.1. Kaya-Stratigrafi Birimlerinin Genel Miihendislik Ozellikleri

Istanbul i1 alaninda yiizeyleyen kaya-stratigrafi birimleri, genel miihendislik &zellikleri
acisindan Zemin, Kaya ve Zemin Benzeri (Yumusak Kaya) ortamlar olmak {izere iic ana
baslik altinda degerlendirilmistir. Genel olarak, tutturulmamis ya da yari tutturulmus,
cogunlukla ayrik gerecten olusan taneli birimler Zemin Ortamlar, herhangi bir ¢imento
maddesi ile siki ya da gevsek cimentolanmis, ¢imentolanmamis olmasina karsin iyi
sikilagmig birimler ise Kaya Ortam 6zelligi tasirlar (Sekil 42). Asir1 tektonizma, baskalasim,
hidrotermal ayrisma, atmosferik kosullar vb. i¢ ve dis etkenlerle, ileri derecede ayrigsma
sonucu Kaya Ortam 6zelligini 6nemli 6lgiide yitiren bazi kayacglar “Zemin Benzeri (yumusak

kaya) ortam ” 6zelligi kazanmiglardir (Sekil 43).

V.1.1. Zemin Ortamlar

Cimentolanmamis, sikilagmamis ya da gevsek tutturulmus kaba ve ince taneli gerecler
“Zemin ortam” siifina girer. Bu smifa giren gereclerin dayanimlar1 sikilasma derecesi,
boylanma derecesi, gozeneklilik vb. mekanik 6zellikler, taneler arasindaki siirtiinme ya da
elektrokimyasal baglar tarafindan belirlenir; miihendislik davranislart gézeneklilik orani,

suyun varlig1 ve gdzenek suyu basincindan ¢ok etkilenen birimlerdir.
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Sekil 42. Istanbul il alaninda Zemin ve Kaya Ortamlar’’nin dagilim haritast.
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Sekil 43. Ayrisma ve bozunma nedenleriyle, yiizeylemelerinde degisen kalinlikta Zemin Benzeri Ortam

olusmus kayalarin dagilim haritasi.
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Istanbulun Avrupa yakasinda yiizeyleyen Tersiyer yasta kaya—stratigrafi birimlerinden
Cekmece Formasyonu’nun  Giingoren ve Cukurcesme iiveleri ile Istanbul
Formasyonu’nun Kiwra¢ Upyesi, Pliyokuvaterner yaslh Domuz Deresi Formasyonu,
Danismen Formasyonu’nun Siiloglu ve Agach iiyeleri, Koyunbaba Formasyonu, Anadolu
yakasinda vyiizeyleyen Sultanbeyli ve Istanbul formasyonlarimin tiim iiyeleri, Sile
Formasyonu’nun Imam Tepesi Uyesi, ve Bozhane Formasyonu’nun Suayipli Uyesi
Istanbul’un her iki yakasinda kiy1 ve akarsu yataklarinda yer yer kalin birikintiler olusturan
Kusdili Formasyonu, kumullar, aliivyon ve seki birikintileri, eski ve yeni plaj birikintileri
yamag molozu, Kolliiviyal birikintiler, toprak, yapay dolgular vb. yiizlek birikintiler zemin
ortam Ozelligi gosteren birimlerdir.

Yer yer kabul edilebilir limitleri asabilen ani (elastik) ve uzun dénem (konsolidasyon)
oturmalar1, egimli yamaclarda ve kaz1 sevlerinde sik¢a gozlenen duraysizliklar ile sinirh
tasima kapasitesi, Zemin Ortamlarin genel mithendislik davraniglaridir.

Mikrobélgelendirme projeleri kapsaminda iizerinde sondaj yapilabilmis Zemin ortam
ozelligi tasiyan birimlerden se¢ilmis drselenmemis (UD) karot drneklerinde gerceklestirilen
zemin deneylerinden saglanan degerler belirtilmistir. Hidrometre analizi tane boyu

0.074mm’den kii¢iik bolimii % 25-%50 arasinda olan 6rnekler lizerinde yapilmistir.

V.1.2. Kaya Ortamlar

Il alaninda yiizeylenen Paleozoik, Mezozoik ve Oligo-Miyosen yasta kaya-stratigrafi
birimleri miihendislik davranislar1 a¢isindan Kaya Ortam 6zelligi tasirlar. Bu tiir ortamlarin
miithendislik 6zellikleri birimlerin gereg tiirli, olusum ortami, katmanlanma, eklem, kirik,
catlak, fay gibi siireksizliklerin nitelik ve niceligi, ayrisma ve bozunma derecesi vb.

ozellikleriyle denetlenir.

V.1.3. Zemin Benzeri (Ayrismis Kaya) Ortamlar

Asirt tektonizma, pinomatolitik ve hidrotermal ayrigma, atmosferik kosullar vb. i¢ ve dis
etkenlerle, ileri derecede ayrisma ve bozunma sonucu “Kaya” oOzelligini onemli ol¢iide
yitirerek zemin davranislar1 gosteren kayaclar “Zemin Benzeri (yumusak kaya)” sinifini
olusturur.

Zemin Benzeri nitelikli birimlerin dayanimliliklar siireksizliklerinden c¢ok, ayrisma sonucu
olusmus kil vb. dayanimsiz minerallere donlisen feldspat, mika vb. mineral kapsami

tarafindan denetlenir. Bu acgidan bakildiginda Paleozoyik yash kirintili kaya birimlerinden,
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mika ve feldspat kapsam yiiksek olan Kinaliada Formasyonu’nun Giilsuyu Uyesi, Kurtkéy
Formasyonu, Yayalar Formasyonu'nun Gézdag Uyesi, Pendik Formasyonu’nun Kartal
Uyesi ve Trakya Formasyonu’nun Cebecikdy Kiregtasi Uyesi disinda kalan tiim iiyelerinin
bol mikali kumtas1 ve seyilleri, Ust Kretase yasli Akveren Formasyonu’nun kil-mil boyu
kirntili kayalar1 kapsayan Bucakli ve Bagcilar iiyeleri, Sariyer Gurubu’nun volkano-
sedimanter kayalar1 Sile Formasyonunun ozellikle fmam Tepesi Uyesi asi faylanma,
hidrotermal ayrigma, uzun siireli atmosferik kosullara agik kalma gibi i¢ ve dis dinamik
etmenlerin etkisiyle belirli zonlar boyunca yer yer ileri derecede ayrisma ve bozunmaya
ugrayarak miihendislik acisindan kaya ozelliklerini yitirmis, zemin benzeri &zellik
kazanmiglardir. Bu formasyonlarin 6zellikle Oligo-Miyosen peneplenlesme agsamasinda uzun
siire atmosferik kosullar altinda kalan yilizeylemelerinde yer yer kalin ayrigma zonlari
gelismistir. Ornegin, Jeoloji haritasinda da gériildiigii gibi, Kemerburgaz-Goktiirk bolgesinde
Trakya Formasyonu’nun iist diizeyinde gelismis olan ve bu yorede genis alan kaplayan
ayrisma zonu, biiyiik olasilikla s6z konusu peneplenlesme siirecinde Trakya Formasyonu’nun
atmosfere acik iist diizeylerinde 20-30m derinlere kadar ilerlemis zemin benzeri zon
gelismistir. Istanbul Formasyonu tarafindan &rtiilmiis olan bu tiir ayrisma zonlar1, asinmadan
korunduklart igin, varligini giiniimiize degin siirdiirmiistiir. Dolaysiyla Istanbul Formasyonu
tarafindan listlenmis olan ayrigmaya yatkin kirintili kaya birimleri, dokanak boyunca az ya da
cok ayrisarak degisen kalinlikta zemin benzeri 6zellik kazanmiglardir.

Diger yandan Cavugbasi ve Sancaktepe granitlerinde, pnomatolitik ayrisma sonucu derin bir
ayrisma zonu gelismistir. Bu intriizif yiizeylemelerinin {ist diizeylerinde, atmosferik
kosullarin etkisinin de eklenmesiyle, ileri derecede bozunma ve ayrigsma sonucu 5-10 m
kalinlikta zemin benzeri zonlar gelismistir.

Il alaninda gok yogun olarak izlenen andezitik dayklar duraysiz mineral kapsamindan dolay1
hidrotermal ve atmosferik kosullar altinda kaya ozelliklerini ¢cogu kez hemen hemen
biitliniiyle yitirerek zemin 6zelligi kazanmustir.

Jeolojik haritalama ¢aligmalarinda, giincel birikintiler ve yerlesim alanlariyla ortiilii oluslar
nedeniyle, kisith yiizeylemelerde izlenebilen ayrigma zonlarinin izlenmesi ve haritalanmasi
cogu zaman olanaksiz olmaktadir. Haritalama 6l¢eginden kaynaklanan sorunlarda eklenince
sozli edilen ayrisma zonlar1 ¢ogunlukla haritalanamamistir. Ancak Mikrobodlgeleme
calismalar1 tamamlanan sahalarda yer alan kaya stratigrafi birimlerinde yapilan sondaj
verileri ve saha gozlemlerine dayanilarak iiretilen kaya kalitesi dagilim haritalarinda ayrisma

zonlar1 ayrintili olarak gosterilmistir.

68



V.2. Kiitle Hareketleri

Haramidere agzi ile Biiylikcekmece koyu arasindaki kiy1 kesimi ve Biiyiikcekmece koyunun
dogu yamaglari, neredeyse tiimiiyle heyelanlhidir. Aktif olan heyelanlarin yaninda,
glinlimiizdekinden farkli bir topografyada gelismis eski heyelanlar da yeralmaktadir.
Heyelanli sahalarin biiylik bolimii, su tasima kapasitesi yliksek ve asinmaya karsi daha
dayanimli olan ¢akil ve kaba kum boyu gerecli Kirag Uyesi tarafindan iistlenen gegirimsiz,
asinmaya karst dayanimsiz ve kayma direnci diisiik Glirpinar ve Giingéren iiyelerinin
kiltaglarinin yaygin oldugu bolgelerde gelismistir. Cogu, deniz diizeyinin giinlimiizdekinden
yaklasik 100m daha algakta oldugu buzul déneminde aktif olmus olan bu tiir heyelanlarin
onemli boliimii, buzul donemi sonrasi deniz diizeyinin yiikselmesi sonucu giiniimiizde
duraylilik kazanmiglardir. Ancak, adeta uyuklamakta olan bu tiir heyelanlar, bilingsiz kaz1 ve
yanlis yapilasma yeri secimi nedeniyle, aktif duruma gecebilmektedirler. S6z konusu
heyelanli bolge gilinlimiizde yogun yapilagsma alani i¢inde kalmistir. Bu asamadan sonra
bolgede yapilacak heyelanli alan ¢alismalarinin amaci, aktif, fosil ve uyuklayan (dormant)
heyelanlarin ayrintili olarak saptanmasi ve bu tiir heyelanlarin durayliliginin bozulmamasi
icin alinmasi gereken Onlemlerin belirlenmesine 1s1k tutacak ipuclarin1 bulmak olmalidir.
Hava fotograflar1 ve uzay goriintiileri araciligi ile morfolojik inceleme ve jeolojik verilerin
birlikte degerlendirilmesiyle heyelanlarin ayrintili olarak belirlenmesi, tiir ve 6zelliklerinin
saptanmasi gerekmektedir.

Anadolu yakasinda ise bazi sinirli alanlar disinda 6nemli kiitle hareketleri gelismemistir. Sile
bolgesinin giiney ve dogu kesimlerinde, kiltagi-miltasi kapsami yiiksek olan ince gerecli
istiflerde kontrolsiiz yapilan egim artirict kazilarda ve akarsu asindirmasi, sellenme vb.
islevlerle dogal egimi bozulan yamaclarda kii¢iik boyutlu heyelan, krip, toprak akmasi vb.
kiitle hareketleri gelismistir. Ince gerecli kirintililardan olusan Bozhane Formasyonu ile
Akveren Formasyonu’nun Bucakli ve Bagcilar iiyeleri, Istanbul Formasyonu nun kil-mil-

ince kum geregli Mese Tepe Uyesi'nin bu tiir kiitle hareketlerine elverisli kaya birimleridir.
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Sekil.44. 11 alaninda kiitle kaymalarmin yogun oldugu alanlar1 gosteren yalinlastirilmis harita.
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Bunlarin disinda, Istanbul Formasyonu’nun gevsek tutturulmus ya da tutturulmamis kum-
cakil agirlikli Kayali Tepe Uyesi, Demirciler Formasyonunun Hacilli Uyesi’nin kiltasi-
miltas1 yogunluklu yiizeylemelerinde yerel yer kaymalar gelisebilmektedir.

Aydos dagi, Kayis dagi, Biiyiik ve Kiiclik Camlica tepeleri gibi kuvarsit vb. dayaniml
kayaglarin olusturdugu yiiksek yamag¢ egimli dag ve tepelerin eteklerinde, daha ¢ok egim
kirilma alanlarinda yer yer 30-40 metreye varan kalinlikta yama¢ molozu birikintileri
yaygindir. Kum, ¢akil, kocatas (blok) boyu koseli-yar1 koseli, kotii boylanmis tutturulmamis
gerectene olusan bu tu tiir birikintilerde yamag asag1 hareket eden kii¢lik boyutlu kaymalar ve
toprak akmalar1 gelisebilmektedir.

Goreli olarak yiiksek egimli yamaglar olusturan kuvarsit, kiregtasi vb. sert kayaclarin sik
eklem ve catlakli kesimlerinde yamag¢ egimi boyunca, Ornegin, Kinaliada’nin giliney
kiyilarinda oldugu gibi, kaya kaymasi ve diismesi gibi duraylilik sorunlartyla
karsilagilabilmektedir. Kiitle kaymalarmin yogun olarak gelistigi alanlar Sekil 44’deki
yalinlastirilmig haritada belirtilmistir.

V.3. Karstlasma

Kirectasinin yogun oldugu kaya birimlerinde yer yer karstlasmanin ilerlemis oldugu
gozlenmektedir. Anadolu yakasinda 6zellikle Pelitli Formasyonu’nun Sedefedasi Kiregtasi ve
daha az oranda Dolayaba Kirectas: iiyeleri, Balliklaya Formasyonu'nun Karabeyli Uyesi,
Denizlikdyii Formasyonu’nun Tuzla Kirectas1 Uyesi i¢inde yapilan sondajlarda kizil kil, kum
ve c¢akil boyu koseli parcacikli dolgu geregli bazen birkag metre boyutta bosluklar
gecilmistir. Ancak Pelitli Formasyonu ve Cebecikdy Kirectasi Uyesi gibi kiregtasinin
egemen oldugu birimler i¢inde ac¢ilmis derin tas ocaklarinin sevlerinde, biiyiik karstik
bosluklara rastlanmamustir. Ornegin Kartal semtinde Yunus Cimento tarafindan agilmis olan
yaklagik 100m derinlikteki eski tas ocaginin sevlerinde, Cebecikdy Kiregtasi ocaklarinin
sevlerinde biliylik karstik bosluklar izlenmemistir. Bunun yaninda Avrupa yakasinda Sogucak
Kirectas1 i¢inde karstlasma yer yer gelismistir (Sekil 45). Ornegin tarihi Yarim Burgaz
Magarasi Sogucak Kirectasi iginde gelismistir.
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Sekil 45. Sogucak Kiregtast iginde gelismis karstlasma gériintiisii. Magara Tepe-Yalikdy.

V.4. Yapay Dolgular

Miihendislik acidan sorunlu alanlardan bir digeri de yapay dolgu sahalaridir. Ozellikle evsel
ve kimyasal atiklarin depolandigi sahalar ile eski tas ocaklarinin hafriyat gereci ve insaat
yikint1 ve atiklar1 ile doldurulmus olan kalin depolama sahalari, yerlesim yeralti suyu ve
cevre kirlenmesi agisindan yakin dolayimi olumsuz yonde etkileyebilecek bolgelerdir. 18
Mart 2004 Tarih 25406 Sayili Resmi Gazetede; "Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi" yayinlanmis olup, Yonetmelige gore hafriyat toprag ile
insaat ve yikinti atiklarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde oncelikle kaynakta azaltilmasi,
toplanmasi, gecici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesine yo6nelik
planlama, ruhsatlandirma, denetim ve sonlandirma gorevi Biiyiiksehir Belediyelerine
verilmigtir. Bu kapsamda calisma alani igerisinde 29 adet kalict depolama sahasina izin
belgesi verilmis olup bu sahalardan 12 adedinde depolama ¢aligmasi tamamlanmustir.

Ayrica Istanbul’da giinliik ortalama 14.000 ton evsel atik, ISTAC A.S. tarafindan isletilen 7
adet aktarma istasyonu iizerinden Avrupa yakasinda Goktiirk-Odayeri ve Asya yakasinda
Sile-Komiirclioda depolama sahalarinda standartlara uygun olarak depolanarak
etkisizlestirilmektedir. il siirlar1 i¢inde Halkali, Umraniye ve Ugur Mumcu ¢dp depolama

sahalar1 gibi biiyiik ¢Op toplama alanlar1 yer almaktadir.
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VI. BOLUM
HIiDROLOJIi — HIDROJEOLOJI

Istanbul il alanmin 1/5.000 Slgekli jeoloji haritasinin yapilmasini amaglayan bu ¢alismada,
il alaninin hidrolojik ve hidrojeolojik 6zelliklerine iligskin agiklamalar, proje amaciyla sinirh
olarak, aletsel Ol¢iim ve laboratuar deneyleri yapilmaksizin, salt saha gézlemlerine dayanir.
Bu boliimde, DEZIM biinyesinde farkli projeler kapsaminda es zamanli olarak
gerceklestirilmis olan hidrolojik ve hidrojeolojik ¢alismalardan elde edilen sonuglar, saha

caligmalar1 sirasinda yapilan gézlemler ile karsilagtirilarak yorumlanmastir.

VI.1. Hidroloji

Istanbul Il alaninda bulunan gol ve goletler, akarsular ve dereler, dogal kaynak ¢ikislar1 ve
cesmeler, adi ve keson kuyular ile su sondaji kuyulari bdlgenin hidrolojik unsurlarim
olusturur. Bu bdliimde, raporun Cografya—Jeomorfoloji konulu 2. Boliimii’nde aciklanmis
olan morfoloji, akarsular ve iklim Ozellikleri ile ilgili konularin disinda kalan hidrolojik
aciklamalara yer verilmistir.

Istanbul Metropolitan Projesi (IMP) kaynaklarindan saglanan meteoroloji verilerine gére
Istanbul’da yillik ortalama yagis 787 mm’dir. Istanbul Il alanma diisen yillik yagisin
760.000.000 m™>ii baraj, gol ve bentlerde, 30.000.000m™>ii ise yeralt: suyu havzalarinda
degerlendirilebilmektedir. Bu kaynaklar, kentin su ihtiyacinin ancak % 76,3’linii karsilar
durumdadir. 11 ¢eperinden ve disindan saglanan su miktar1 245.200.000m’ olup toplam su

thtiyacinin % 23,7’sini olusturmaktadir.

VI.1.1. Dogal ve yapay gol ve goletler

Istanbul 11 alaninda ISKI verilerine gore 19 adet irili ufakli gél ve gélet bulunmaktadir
Bunlarin 16 tanesi farkli derelerle beslenen, dnleri set ya da bentlerle kesilerek olusturulmus
baraj ve goletlerdir. Terkos, Biiylikcekmece ve Kiiclikgekmece golleri ise, gilinlimiizde
akarsularla beslenememelerine karsin, laglin olusumlu dogal gollerdir; ancak giiniimiizde
cesitli amaclarla Onleri kapatilarak denizle baglantilar1 kesilmistir. Bolgedeki gol ve
goletlerin toplam alani 127,86km?” dir; en bityiik alana sahip olani 31,77km?” ile il alaninin
kuzeybatisinda yer alan Terkos goliidiir. Il alaninin baslica gol ve goletleri Sekil 46°de

belirtilmistir.
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Sekil 46. Istanbul’un dogal ve yapay gol ve goletleri.

74



Cizelge 2. Istanbul’un baslica dogal gél ,ve gdletleri.

" " Alan
GOL-GOLET (km?)
Terkos goli 31.77
Omerli baraj goli 21.07
Kugukgekmece golu 19.57
Buyukgekmece golu 15.14
isakdy baraj goéli 11.38
Sazlidere baraj goli 9.91
Darlik baraj goélu 5.93
Sungurlu baraj gélu 5.32
Kabakoz baraj goélu 2.30
Alacali baraj golu 2.09
Alibeykdy baraj golu 1,66
Elmali baraj gélu 1.13
Buyuk bent 0.21
K&mdrcl bendi 0.13
Valide sultan bendi 0.087
Ayvat bendi 0.06
li.mahmut bendi 0.05
Kirazl bent 0.05
Topuzlu bent 0.033

VI.1.2. Dogal Kaynaklar ve Cesmeler
1/5.000 o6lgekli topografya haritalarinda ¢ok sayida pinar yerleri isaretlenmistir. Bu pinarlar

genellikle gegirimli ve yar1 gecirimli birimlerin geg¢irimsiz birimler ile dokanak zonlarinda ya
da fay ve kirikli ¢atlakli zonlarda gelismistir; ¢ogunlukla diisiik debili ve mevsimsel
akighdirlar. Bu tiir dogal kaynaklarin bilesim ve kalitesi, ait olduklar1 sutasir ortamlarin
kimyasal bilesimleri ve kayatiirii 6zellikleriyle denetlenmektedir.

Akas stirekliligi ya da uygun debili olanlarin iizerinde yalakli cesme yapilarak ya da yerinde
ya da yerlesim yerlerinin yakinina yapilmis depo ve ¢cesmelere taginarak yararlaniimaktadir.
Proje sahasi igerisinde yer alan heniiz yapilagmamis ormanlik alanlarin ¢ogunda ¢ok sayida
bu tiir kaynaklarin varlig bilinmektedir. Diger taraftan il alaninda sutasir birimlerin kayatiirii
ve hidrojeoloji dzelliklerine bagli olarak herhangi bir aritma islemine gerek duyulmayan,
icme suyu niteligi tasiyan kaynak sular1 yer almaktadir. Bolgede Vakif isletmesi (Tagdelen,
Karakulak) ve IBB biinyesindeki (Hamidiye) kaynak sulari disinda halen i1 Ozel Idaresi
tarafindan kiraya verilerek calistirilan Kaynak ve yeralti sularina iliskin bilgiler Cizelge 2° de

verilmistir.
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VI1.2. Hidrojeoloji

IX..2.1. Kaya-stratigrafi birimlerinin Gecirgenlik (jeohidrolik) ozellikleri

11 alaninda yiizeylenen Paleozyik-Kuvaterner araliginda olusmus kaya-startigrafi birimlerinin
genel Gecirgenlik 6zellikleri kabaca belirtilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢izelgede kaya-stratigrafi
birimleri “Gegirgenlik” 6zellikleri agisindan gecirimsiz (Gz), yar1 gecirimsiz (gz), yari
gecirimli (g¢) ve gecirimli (G¢) olmak iizere 4 smifa ayrilmis; birimlerin egemen kaya
tiirleri de goz oniinde tutularak, ¢imentolu kayalar i¢in (k), taneli zeminler i¢in (t) ek harfleri
kullanilmistir. Sekil 47°de birimlerin gecirgenlik siniflamasina goére il alanindaki alansal

dagilimlar1 ve dagilim oranlarina iliskin bilgiler yer almaktadir.

1 Yangegirmii T

o
a

JEOHIDROLIK ORTAM TURLERININ ORANSAL DAGILIMI

YARI GEGIRIMSIZ

git  YARI GEGIRIMLI TANELI ORTAM
Gz GEGIRIMSIZ

Gek GEGIRIMLI KAYA ORTAM
ook YARI GEGIRIMLI KAYA ORTAM

Ggt GEGIRIMLI TANELI ORTAM

gz

Sekil 47. Istanbul il alaninin hidrojeolojik ortamlarin yayilimi ve dagilim
oranlarini gosteren yalinlastirilmis harita.
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X. BOLUM
DEPREMSELLIK

X.1. Kuzey Anadolu Fayr’nin Marmara Denizi icindeki konumu

Istanbul il alanmin yer aldi§1 Marmara bdlgesi zaman zaman biiyiik can ve mal kayiplarina
neden olan depremlere sahne olmustur (Sekil 48). Bu depremlerin kaynaklandigi Kuzey
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Sekil 48. Marmara Denizi ve ¢evresinin diri fay boliitleri (segman) ve bu fay béliitlerin {iretmis olduklart
diistiniilen depremlerin tarih ve biiyiikliikleri.

Anadolu Fay Zonu’nun Marmara denizi i¢indeki konumu, degisik arastiricilar tarafindan
farkli modellerle agiklanmaya calisilmistir. Marmara Denizi i¢inde izmit Korfezi ile Ganos
daglar1 arasinda uzanan iki fay hattinin gectigi ilk kez Pinar (1942) tarafindan One
stiriilmiistiir. Bu iki faydan, kuzeyde yer alan1 (Kuzey Anadolu Fayi’nin kuzey kolu), 600m
ile 1200m arasinda degisen derinliklerde ¢ukurluk ve sirtlar1 kapsayan kabaca D-B uzaniml
deniz tabani morfolojisini izler. Bu morfoloji ile Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) arasindaki
iligki ve dolaysiyla bu fay zonunun niteligi degisik yorumlamalara neden olmustur. Marmara
Denizi’nin kuzey kesiminin bir graben oldugu (Ketin, 1968; Aksu at al, 2000), bu kesimden
gecen faym (KAF’ nin kuzey kolu) transtansiyonel 6zellik tagidig: (Sengor, 1979; Aksu et all,
2000), fayin izledigi ¢ukurluklarin en-echelon dizilimli pull-apart sisteminde gelistigi gibi
farklh gortisler savunulmustur (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Wong ve dig., 1995; Armijo
ve dig., 1999). 17 Agustos 1999 Marmara Depremi’nin ardindan Maramara Denizin’de MTA

tarafindan Sismik 1 arastirma gemisiyle yapilan ¢ok kanalli derin sismik ¢aligmalari, Dz. K.
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K. Seyir Hidrografi ve Osinogrfi Dairesi (SHOD) tarafindan yapilan multi-beam batimetri
caligmalar1 ve Fransa Surtoit gemisiyle gergeklestirilen batimetri ve sismik yansima
calismalar1 sonunda KAFZ’nun Marmara Denizi igersindeki geometrisine iliskin 6nemli

bulgular saglanmistur (Okay et al., 2000; Le Pichon et al., 2001).

KAFZ’nun Marmara denizi i¢indeki konumu, Le Pichon vd. (2001) tarafindan Le Suroit
gemisi ile elde edilen veriler 1s18inda yorumlanmistir. Batimetri ve sismik yansima
profillerine dayanan bu arastirmaya gore Marmara Denizi’nin yapisi, Sekil 49’de
gdsterilmistir. Bu haritaya gore Kuzey Anadolu Fayi'nmin Marmara Denizi’ne izmit Korfezi
dogusundan giren ana kolu Korfez ¢ikisinda, Cinarcik Cukurlugu igerisine girmekte ve bu

cukurlugu kuzeyden sinirlar bir sekilde, adalarin yakin giineyinden gegerek Bogaz girisine
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Sekil 49. Kuzey Anadolu Fay1’nin Marmara Denizi i¢indeki geometrisi (Le Pichon, X., et al.,2001).

kadar izlenmektedir. Cinarcik Cukurlugu’nun giineyinde Cinarcik-Yalova arasinda uzanan ve
Ozellikle 17 Agustos Depremi’nin artgilari ile agik bir sekilde belirlenen fay, bu haritada s1g
sulardan veri almamamis olmasindan dolayr goriilememektedir. Bu fay ile Cinarcik
Cukurlugu arasinda ise az egimli bir self bulunmaktadir. Bakirkdy agiklarindan sonra ana fay
kolu donerek dogu-batt uzanim kazanir. Bu doniim noktasinin giineyinde Cinarcik
Cukurlugu’nu batidan, bu doéniisiin dogurdugu sikismali etkiden kaynaklanan K-G gidisli
bindirme faylar1 sinirlar. Daha batida yer alan Orta Marmara Cukurlugu ile Cmarcik
Cukurlugu arasinda Orta Marmara Yiikselimi yer alir. Bu durum faym doniisiiniin burada

sikigmal1 bir etki yarattigini isaret etmektedir.
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Orta Marmara Yiikselimi’nin kuzeyinden devam eden ana fay, Kumburgaz Cukurlugu’ndan
gecerek batidaki Orta Marmara Cukurlugu’na girer. Tutturulmamis yumusak ve suya doygun
cokellerle dolu olan bu ¢ukurluk icinde fay diger kesimlerdeki kadar iyi izlenememekte, cok
sayida kiiciik faylar seklinde goriilmektedir. Burada fayin sagilmasinin havzayi dolduran

cokellerin yapisindan kaynaklandigi kabul edilmistir.

Orta Marmara Cukurlugu’nun bat1 sinirin1 olusturan Bati Marmara Yiikselimi’nde ana fayin
izi son derece belirgindir. Burada sirt1 keskin bir bicimde kesen fay batiya dogru Tekirdag
Cukurlugu icerisine girer. Cukurlugun giineyinden gegen ana fay daha sonra karada Ganos

daglarinin giineyinden Saros Korfezi’ne devam eder.

X.2. Jeofizik Incelemeler

Istanbul ili Mikrobdlgeleme Projeleri kapsaminda jeolojik haritas1 yapilan toplam 5460,83
km? genisligindeki alanin 182+509=791 km*’lik béliimiinde, zemin bagimli deterministik yer
hareketi belirleme ¢abalarmma girdi saglamak amacina yonelik, jeofizik ¢aligmalar
gergeklestirilmistir. Bu c¢alismalardan saglanan veriler ve yorumlamalar ayri bir rapor
kapsamina girdiginden, bu béliimde jeofizik calismalardan saglanan 6zellikle kaya
birimlerinin depremsellik 6zelliklerine iliskin verilere 6z olarak deginilmistir. Bu proje
kapsaminda gerceklestirilen temel jeofizik calismalardan saglanan bulgulardan bazilar

asagida 0z olarak belirtilmigtir.

Marmara Denizi’nde olusacak Mw=7.5 senaryo depreminden kaynaklanan zemin-bagimli en
biiyiik yer ivmesinin (PGA) farkli bolge ve farkli zeminler i¢in dagilimi Sekil 50°da

gosterilmistir.

i

1] 13,000 26,000 39,000

KARADENIZ

TERIEAL

MARMARA DENizi

= ﬂfl .
Istanbul lli Olasi En Blyik -
Yer lvmesi Dagilm Haritas: L]
%g
7.0-14.0
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B 140-210
B :io-380

Sekil 50. Senaryo depremine (Mw=7.5) esas alinan faymn konumu, boyutlart ve zemin bagimli en biiyiik yer
hareketi (PGA) dagilim haritasi. Ik 30m i¢in kayma dalgast hiz1 760m/s kabul edilerek hesaplanan
PGA degerlerinin Istanbul il alanindaki dagilimi goriilmektedir.
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Sekil 51. Avrupa Yakasi Gilineyi Mikrobdlgeleme Projesi ortalama
Vs30 (kontur bazlr)
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Sekil 52. Anadolu yakas1 Mikrobdlgeleme Projesi ortalama Vs (grid bazli) haritasi.

I1 alaninda yiizeyleyen ¢esitli zemin ve kaya birimlerinin ortalama kesme dalgas1 hizlar1 bu

calisma kapsaminda belirlenmistir. Ortalama Vs30’u hesaplamak i¢in PS Logging (kuyu i¢i

sismik 6l¢ii) verileri ve ReMi/MASW bl¢iimlerinin sonuglar1 kullanilmistir. Olgii alinamayan

ara kesimler i¢in ise, S-dalga enterpolasyonu yapilmistir. Ortalama Vs30 olarak belirtilen bu
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kesme dalgasi hizlarinin ¢alisma alani igcinde Avrupa yakasindaki dagilimi Sekil 51°da,
Anadolu yakasindaki dagilimi ise Sekil 52°de konturlanmis olarak gosterilmektedir. 53’te ise
Istanbul il alanmin, Mikrobdlgeleme proje alanlarmin disinda kalan kesimlerini de
kapsayacak sekilde, biitiinii icin ortalama Vs30 dagilimi goriilmektedir. OrtalamaVs30
hizlarinin ¢aligma alanindaki cesitli zemin ve kaya tiirlerine gore dagilimi ise Anadolu yakast

i¢in Cizelge 3°de goriilmektedir.

Baskin jeolojik birim; yiizeyden 30 m derinlige kadar olan kesimde en biiyiik hacimde yer
alan formasyon seklinde tanimlandiginda, Sekil 51°da Avrupa yakasindaki jeolojik birimlerin
S-dalga hiz1 dagilimina gore goze carpan oOzellikleri su sekilde 6zetlenebilir: Baskin jeolojik
birimlerindeki ortalama Vs30 araliklar1 aliivyondan baslayarak Yapay dolgu, Gilingoren,
Giirpinar, Bakirkdy, Trakya (derin ayrismis) ve Ceylan formasyonlarina dogru artmaktadir.
Ortalama Vs30 jeolojik zaman o6l¢egi ile kabaca uyumludur. Ancak, ortalama Vs30
degerinin sadece baskin jeolojik birimlere degil, ayn1 zamanda 30m lik dilimde yer alan diger

formasyonlara da bagli oldugunu goz oniinde tutmak gerekir.

28" E 2858° E 29° E 25" E
!

( AVS30 (m/sec)

I 50 - 200 [ 500 - 60D
o250 M s -0 [T
[ 250 -z00 [ 7o - 800
300 - 350 [ 500 - 1000
350 - 400 [ 1000 - 1400

HET M-

L 53

Sekil 53.istanbul ilinin ortalama Vs30 dagilim haritas.

Anadolu yakasindaki ortalama Vs30 hizlarinda goézlemlenen jeolojik formasyon-hiz iligkisi
ise, ana ¢izgileri ile sOyle Ozetlenebilir (Cizelge 3): Ortalama S-dalga hizlarmin yagh
kayastratigrafi birimlerine dogru artma egilimi vardir. Yapay dolgu alanlarindaki ortalama S-

dalga hiz1 220 m/s ile 580 m/s araliginda degismektedir. Yamag¢ molozu, Aliivyon
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Cizelge 3. Avrupa Yakasi Giineyi Mikrobdlgeleme Projesi alani i¢erisindeki jeolojik birimlerin ortalama Vs30
hiz araliklari.

% 10 - % 90 S-Dalga hiz araligi ve ortalamasi
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e 2 5 g = 3 =
g o G (&)
[+
>
Formasyon

ve Kugdili gibi Kuvaterner ¢okeller 226 m/s ile 457 m/s arasinda degisen ortalama S-dalga
hiza sahiptir. En diisiik hiz olan 226 m/s hiza Kusdili Formasyonu’nda o&l¢iilmiistiir.
Kusdili’nden sonra 300 m/s ile aliivyon gelir; 460 m/s ile yamag¢ molozu daha yiiksek bir hiza
sahipdir. Tersiyer ¢okellerden Sultanbeyli Formasyonu, Kuvaterner ¢okellerden biraz daha
yiiksek hiza sahiptir. Tersiyer ¢okellerinin hizlar1 230 ile 680 m/s aralifinda olup, ortalama
hiz 380 m/s dir.
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Cizelge 4. Anadolu Yakas1 Mikrobdlgeleme Projesi alanin baslica kayastratigrafi birimlerinin ortalama Vs30
araliklari.
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Paleozoik ¢okellerin ortalama S-dalga hizlari, 280 m/s ile 1880 m/s araliginda degismektedir.
Cizelge 5°da goriilecegi iizere Istanbul Birligi’nin Paleozoyik yaslh formasyonlarinda
hizlarda degisim araliklar1 ¢ok genistir. Bu durum bu ¢okellerin yer yer derin bozunmaya
ugramis olmalarindan  kaynaklanmaktadir.  Kuvarsitlerin ~ yogun oldugu Aydos
Formasyonu’nda goriilen ortalama diisiik hizlarin hiz 6l¢timleri yapilabilen yerlerin bu
formasyonun ¢ok kirikli-catlakli bolgelerine rastlamis olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
ile agiklanabilir. Sancaktepe Graniti’'nde Olgiimlerin yaklasik %80 inin 750m/s den diisiik
hizlar bulmus olmas1 ise s6z konusu granitin ¢ok derin ayrisarak arenaya doniligsmiis olmasi

ile uyumludur.
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Cizelge 5. Istanbul Birligi Paleozoyik yasl formasyonlarina ait S-dalga hiz histogramlar.
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VIII. BOLUM
SONUCLAR ve ONERILER

VIII. Sonuglar ve Oneriler

VIII.1. Sonugclar

[stanbul metropoliiniin 5216 sayili yasa ile belirlenen 5461km” genisligindeki il alaninin
temel jeoloji Ozelliklerinin incelenmesini ve yerlesime uygunluk c¢aligmalarina baz
olusturacak biiyiik 6lgekli jeoloji haritalarinin yapilmasii amagclayan iBB Kent Jeolojisi

Projesi ¢alismalarindan saglanan sonuglar asagida 6z olarak belirtilmistir.

Istanbul’un her iki yakasinda, Kent Jeolojisi Projesi kapsaminda 4675km? 1/5.000 &lcekli ve
Mikrobdlgeleme projeleri kapsaminda 691km? 1/2.000 Slgekli olmak {izere, toplam yaklasik
5366km? genisligindeki alanin jeoloji haritas1 yapilmistir.

Farkli zamanlarda ve degisik ekipler tarafindan yapilmis degisik dlgekli (1/5.000, 1/2.000)
jeoloji haritalar1 arasinda denestirme calismalar1 yapilmis, il alaninin biitliniinii kapsayan
yerlesime uygunluk caligsmalarina baz olusturacak 1/5.000 o6lgekli jeoloji haritalar

hazirlanmistir.

1/5.000 6lgekli jeoloji haritalarindan kiigiiltiilmeyle, Istanbul ilinin 1/100.000 6lgekli Jeoloji
Haritas1 hazirlanmis ve bu raporun ekinde verilmistir. Kiiciiltme calismalarinda, biyiik
Olcekli haritalarda yer almis olmalarina karsin, 1/100.000 6lgekli haritada segilemeyecek
kadar kiigiik ya da haritanin okunurlugunu giiglestirecek sikliktaki yiizeyleme ve yapisal

unsurlar yok edilmistir.

Stratigrafi amacl derin sondajlarla, baz1 kaya-stratigrafi birimlerinin, 6rnegin Pelitli
Formasyonu’nun 370m, Yayalar Formasyonu’nun 280-300m kalinlikta olduklari

saptanmistir.

Yiizeyleme ve kazilarda agiga ¢ikan istiflerin kayatiirii 6zellikleri, fay, eklem, katmanlanma

vb. stireksizlikler incelenmis ve goriintiilenmistir.
Jeolojik verilerin tiimii Cografi Bilgi Sistemi i¢cinde sayisallastirilmistir.

Il alaninda etkin olmus Permiyen, Ge¢ Kretase, Erken Tersiyer ve Oligosen tektonik
hareketlerinden kaynaklanan ve bazilar il alanin1 boydan boya kat edip il sinirlar1 disinda da

devam eden bolgesel faylar adlandirilarak haritalanmistir.
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Saha jeolojisi ¢alismalari, Sile-Sartyer Fayr’nin genel anlamda dogrultu atimli fay niteligi
tasidigi, ancak daha sonraki K-G dogrultulu kuvvetli sikisma sitemi i¢inde ¢ogunlukla K
yonde gelismis makaslama ve diislik acili faylanmalarla deformasyona ugradig: diislincesini

desteklemektedir.

Saha caligmalan esliginde gergeklestirilen sondaj verilerinden, Camlica tepelerini olusturan
Aydos ve Kurtkdy formasyonlarini kapsayan kiitlenin bir klip (kondu) 6zelligi tasimadig,
35° Doguya egimli ters faylanma ile Devoniyen yasta kaya birimlerine bindirdigi sonucu

cikarilmustir.

Bolgede yogun olarak goriilen bindirme ve dogrultu atimhi faylarla KD-GB ve KB-GD
dogrultulu eslenik faylar, Ust Miyosen-Pliyosen yasli Sultanbeyli Formasyonu nun
ylizeylemeleri ile ortiilii bulunduklari alanlarda, bu formasyonlari etkilememisler; dolayisiyla

aktif fay ozelligi tasimamaktadirlar.

Ust Miyosen-Pliyosen yasta karasal ¢okelleri kapsayan Sultanbeyli Formasyonu’nun taban
roliyefini ortaya ¢ikarmak amaciyla Kadikdy-Tuzla arasini kapsayan Mikrobdlgeleme Projesi
kapsaminda yapilan sondajlarla, bu formasyonun ¢okelimi sirasinda da etkin olmus, KB-GD,
KD-GB dogrultulu faylarla siirlanmis yiliksek roliyefli tektonik ¢ukurluklarda c¢okelmis

oldugu kanitlanmustir.

Cekmece Formasyonu iginde yapilan gegici temel kazilarinda ve Mikrobolgeleme Projesi
kapsaminda yapilan sondajlarda izlenen faylar, Ge¢ Miyosen-Pliyosen genisleme rejiminin

Avrupa yakasini da etkilemis oldugu saptanmustir.

Pelitli ve Denizli Koyii formasyonlarinin ¢esitli tiyelerinden derlenen 6rneklerde, konodont
kapsamina dayanan yas tayinleri yaptirilarak, Siliiriyen ve 6zellikle Devoniyen sistemlerine

ait kat diizeyinde yaslar elde edilmistir.

MTA Genel Midiirligi’niin yayimlamis oldugu 1/50.000 6lgekli jeoloji haritalarinda,
Oligosen-Alt Miyosen yasta Mesetepe ve Kayalitepe Formasyonu adlariyla haritalanmis olan
karasal ¢okellerin kapsamina sokulmus bulunan Sultanbeyli Formasyonu’nun, Ust Miyosen
(?7)-Pliyosen yasta oldugu, gerek sondajlarla saptanan taban réliyefinin yorumlanmasindan,
gerekse bu birim icinden alinan karot orneklerinde yaptirilan palinolojik yas tayininden

anlasilmistir.

Kiigiiksu deresinin Bogaz’a kavustugu diizliikte Mikrobdlgeleme Projesi kapsaminda yapilan

sondaj karotlarindan alinan komiirlesmis bitki parcaciklarindan C14 yontemiyle yas tayinleri
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yaptirilmistir. Kusdili Formasyonu’nun Holosen yasta oldugu ilk kez C14 yontemi ile

yapilan yas tayinine dayandirilmstir.

(Calisma alaninin genel jeohidrolik ve hidrojeolojik ozellikleri, kayastratigrafi birimlerinin
gecirgenligi, baraj, akarsu, pinar, ¢gesme vb. yeriistili su kaynaklar ile igili veriler rapor i¢inde

belirtilmistir.

Kaya-stratigrafi birimlerinin egemen kayatiirii o6zellikleri dikkate alinarak, miihendislik
jeolojisi agisindan genel ozellikleri belirtilmeye calisilmustir. Il alaninin kaya-stratigrafi
birimleri miithendislik 6zellikleri agisindan “Kaya”, “Zemin” ve “Zemin Benzeri (yumusak

kaya)” siniflari i¢inde degerlendirilmislerdir.

I1 alaninda yiizeylenen Paleozoyik-Kuvaterner araliginda olusmus kaya-startigrafi birimleri,
genel gecirgenlik 6zellikleri agisindan gecirimsiz (Gz), yar1 gecirimsiz (gz), yar1 gecirimli

(g¢) ve gecirimli (G¢) olmak iizere 4 sinifa ayrilarak incelenmistir.

Mikrobolgeleme Projeleri kapsaminda jeolojik haritasi yapilan alanin, Avrupa ve Anadolu
yakasinda toplam 691 km®lik bélimiinde, zemin bagimli deterministik yer hareketi
belirleme ¢abalarina girdi saglamak amacina yonelik, jeofizik ¢alismalar gerceklestirilmistir.
Bu caligmalardan saglanan veriler ve yorumlamalar ayr bir rapor kapsamina girdiginden, bu
raporda Ozellikle kaya birimlerinin depremsellik ozelliklerine iliskin verilere 6z olarak
deginilmistir.

Marmara’nin Kiiclikcekmece ve Biiyiikcekmece golleri arasinda kalan kiyr kesimi ve
Biiylikgekmece koyunun dogu yamaglari, hemen hemen biitiiniiyle heyelanlidir. Heyelanh
sahalarin biiylik boliimii, su tasima kapasitesi yiiksek ve aginmaya kars1 daha dayanimli olan
cakil ve kaba kum boyu gerecli Kirag Uyesi tarafindan iistlenen gegirimsiz, asinmaya karsi
dayanimsiz ve kayma direnci diisiik Giirpinar ve Glingoren liyelerinin kiltaglarinin yaygin
oldugu bolgelerde gelismistir. Aktif olan heyelanlarin yaninda, 6zellikle deniz diizeyinin
giliniimiizdekinden yaklagik 100m daha alc¢akta oldugu buzul devrinde farkli bir topografyada

gelismis eski heyelanlar da yer almaktadir.

VIII.2. Oneriler

[.B.B. DEZIM Kent Jeolojisi ve Mikrobdlgeleme projeleri kapsaminda yapilan bu
caligmalarda, proje amaglariyla simirli kalindigindan, gerekli bazi haller disinda, ayrintili

jeolojik incelemeler gerceklestirilememis; ancak, kentlesme ve yerlesime uygunluk
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calismalar i¢in, eksikligi duyulan temel jeolojik haritalarinin iiretilmesi amaglanmistir. Bu
calismalardan saglanan ayrintili ylizey ve yiizeyalti jeolojik veriler ve jeoloji haritalari,
yerbilimlerinin ¢esitli dallarinda yapilacak ayrintili bilimsel arastirmalar i¢in yonlendirici
temel veri kaynagi niteligindedir. Bu c¢aligmalar, Marmara havzasinin jeolojik gelisimi
acisindan 6zel Onem tasiyan Istanbul il alam ve yakin dolaymn, giiniimiize degin
bilinenlerde ¢cok daha karmasik ve ilging jeolojik 6zelliklere sahip oldugunu ve sorunlarin
¢Oziimii i¢in ¢ok ayrintili ve titiz bilimsel arastirmalarin gerekli oldugunu agikca ortaya

cikarmustir. Ornegin;

Istanbul Birligi’nin ¢ogu birbirleriyle yanal ve diisey gecisli olan Paleozoyik yash kaya
stratigrafi birimlerinin, baz1 bolgelerde beklenen stratigrafik konumlarinda da izlenmemis
olusu, Onceki cogu arastirmalarda fasiyes ve dolayisiyla kaya tiirii degisimleri
gozetilmeksizin faylanmalarla agiklanmaya g¢alisilmistir. Bu varsayim, jeoloji haritalarina

yorumlanmasi gii¢, karmasik fayli gériiniim kazandirmistir.

Kaya-stratigrafi birimlerinin, ¢ogu Onceki ¢alismalardan aktarilan 7Tip kesit ve/veya Tip yer
aciklamalarinda, koordinat bilgileri yer almamaktadir. Adlama kurallar1 agisindan gerekli
olan bu ve benzeri adlama verilerinin saglanmasi bu konuda ayrintili stratigrafik incelemeyi

gerektirir.

Onemli bir tektonik hareketle yan yana gelmis olan Istranca Birligi metamorfitleriyle
Istanbul Birligi kaya birimleri arasindaki iliskinin niteligi tartismahdir. Ozellikle,
metamorfizma agisindan aralarinda belirgin farklilik bulunan bu iki birligi yanyana getiren
tektonik harekeketin niteligi heniiz tam olarak ag¢ikliga kavusturulamamistir. Permiyen, Geg
Kretase, Erken Tersiyer ve Oligosen hareketleriyle 6nemli dlgiide etkilenmis olan il alan1 ve
Ozellikle Anadolu yakasinda bu hareketlerin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak i¢in ayrintili

yapisal incelemeler yapilmalidir.

Istanbul, Cekmece ve Sultanbeyli formasyonlar;, Marmara bdlgesini derinden etkileyen ve
bazilarmin etkisi Holosen’e degin siiren Miyosen-Pliyosen hareketlerinin anlagilmasi

acgisindan 6zel 6nem tagirlar.

Istanbul Formasyonu’nun Kirag Uyesi ile Cekmece Formasyonu’nun Cukurcesme Uyesi,
onceki arastirmalarin ¢ogunda Cukurgesme Formasyonu ya da Ergene Formasyonu adlariyla
tek bir birim varsayilmistir. Son yillarda bu konu iizerinde bu raporun yazarinin da katildig:
caligmalar s6z konusu iki birim arasinda yas ve ortam Ozellikleri agisindan belirgin

ayrimlarin bulundugu 6ne siiriilmiistiir. Bu iki birim arasindaki iliskinin ayrintili olarak
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incelenmesiyle Alt-Orta Miyosen peneplenlesme hareketine iligkin Onemli ipuglar

saglanabilecektir.

. Oligosen-Alt Miyosen ¢okellerinin degisik diizeylerinde ara katki ve mercekler halinde
goriilen felsik tif ve tiifit diizeylerinden secilecek Orneklerde, Potasyumlu mineral
konsantrelerinde (6rnegin sanidinlerde) K-Ar yontemi ile radyometrik yas tayini yapilarak,
bu siirecle iliskili stratigrafiyi ve tektonik gelismenin aydinlatma ¢abalarina katki

saglanacaktir.

. Ust Miyosen—Pliyosen yasta oldugu bilinen Cekmece Formasyonu’nun alt ve iist yas
siirlarina iligkin yeterince ayrintili paleontolojik inceleme giiniimiize degin yapilmamustir.

Ayrintili palinolojik incelemelerle bu eksikligin giderilmesine ¢alisiimalidir.

. Marmara Denizi’nin Kiigiikgekmece ve Biiylikcekmece golleri arasinda kalan kiy1 kesimi ve
Biiyiikcekmece koyunun dogu yamagclari, hemen hemen biitiiniiyle heyelanlidir. Bir bolimii
uyuklamakta olan bu heyelanlar, bilingsiz kazi ve yanlis yapilasma yeri se¢imi nedeniyle,
aktif duruma gecebilmektedirler. S6z konusu heyelanli bolge giiniimiizde yogun yapilasma
alan1 i¢inde kalmistir. Bu asamadan sonra bolgede yapilacak heyelanli alan ¢alismalarinin
amact, aktif, fosil ve uyuklayan (dormant) heyelanlarin ayrintili olarak saptanmasi ve bu tiir
heyelanlarin durayliliginin bozulmamas: i¢in alinmasi gereken dnlemlerin belirlenmesine 151k

tutacak ipuglarini bulmak olmalidir.
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